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NAMESTO UVODA

Raba energije je zaradi rasti cen energentov postala ekonomski problem, vse bolj pa
se Clovestvo zaveda tudi okoljskega vpliva, ki ga povzroca proizvodnja energije. Nje-
na ucinkovita raba blagodejno vpliva na oba omenjena dejavnika in pocasi postaja
trend in nuja modernega sveta. Ljudje smo najbolj obCutljivi na nas osebni Zivljenjski
standard, kimed drugim vkljucuje tudibivanje. Sploh Slovencismo zaradi pogoste ne-
pripravljenosti na selitve tradicionalno zelo moc¢no navezani na svoje nepremicnine.
Za hiSo varcCujemo, precej vlozimo v ureditev zemljis¢a, najvedji strosek je gradnja,
potem pa sledi Se opremljanje. Vsak lastnik nepremicnine bo vedel, da ob zakljucku
investicije stroski spremenijo strukturo in postanejo bolj stalnega znacaja.

Gradnja se tradicionalno zac¢ne pri temelju, Zivljenjska pot nepremicnine pa Ze v
fazi nacrtovanja, saj mnoge odlocCitve pomembno vplivajo na izbor materialov, ob-
like, nac¢ina gradnje, seveda pa tudi na moznosti za kasnejSe spremembe.

Tudi projekt Enerbuild, v okviru katerega je Pososki razvojni center sodeloval kot
partner, ima svoje temelje. Partnerji izhajajo iz projekta Nena, ki je v Posocje prinesel
Studije izvedljivosti za daljinsko ogrevanje na lesno biomaso. Sodelovanje je pokaza-
lo, da je prav ucinkovita raba energije v stavbah skupno izhodisCe, hkrati pa aktualen
izziv. Program evropskega transnacionalnega sodelovanja Alpine space je omogocil,
da je tudi projektna ideja Enerbuild dobila odobrena sredstva Evropskega sklada za
regionalni razvoj, del pa so dodale tudi obCine Bovec, Kobarid, Tolmin in Cerkno.

Projektni partnerji so predstavljali vse alpske drzave in predvsem zelo razlicne
prakse uveljavljanja, podpore in sistemov gradnje v pasivhem standardu. Zaradi
razlicnih stopenj razvoja, so bili tudi pristopi do te teme razlicni. Pososki razvojni
center je kot edini slovenski projektni partner svoje aktivnosti temeljil na stanju v
okolju, ki so ga zaznavale predvsem obcine.

Podjetniski vzorec je prenosljiv, tehnologija in praksa pa le deloma. Prav to je bila
ena izmed glavnih motivacij za objavo javnega arhitekturnega natecaja, ki ga je
Pososki razvojni center organiziral v okviru projekta Enerbuild. Umescanje pasivnih
his in drugih podobnih objektov v prostor, je mnogokrat trcilo ob lokalno specificne
zahteve, ki so za investitorje pomenile pomemben odklon od prvotno zamisljenih
idej. Projektanti so prinasali ideje in reSitve iz tujine, ki pa ima drugacno stavbno
kulturo in ni vedno zdruzljiva s podobo nase kulturne krajine. Dejstvo, da energijska
ucinkovitost ni oblikovni ampak tehni¢ni standard, v osnovi pomeni moznost prila-
gajanja in prav s tem izzivom smo objavili natecaj. UpoStevati znacilnosti treh iz-
branih stavbnih tipov ob hkratnem sposStovanju standarda pasivne hi3e, je bil edini

Relativno majhno geografsko obmocje premore tri razlicne znacilne stavbne tipe
(bovska hisa, tolminsko-kobariski stavbni tip, SkofjeloSko-cerkljanski stavbni tip),
zato je bil tudi izziv toliko vecji. Na natecaj je prispelo 24 reSitev za vse tri stavbne
tipe, ki so vsaka na svoj nacin odgovorile na zastavljeno nalogo. Nagrajene resitve
predstavljajo dobro izhodisCe za investitorje, pomoc za projektante, stroki pa so na-
kazale pot, ki ji bo arhitektura v prihodnje mogoce sledila.

Raba energije se ne pricne s priklopom na vir, temvec je smiselno upostevati ce-
loten Zivljenjski krog. Mnogokrat se vgrajujejo materiali, katerih izdelava je en-
ergijsko zelo potratna, poleg tega pa osnovna surovina temelji na nafti in njenih
derivatih. Dostopnost naravnih, obnovljivih in hkrati tudi kakovostnih gradbenih
materialov v Sloveniji ni problemati¢na, morda manjka jasna nacionalna strategija
in s tem podpora razvoju dolocenih sektorjev. Nekatera obmocja v Alpah so dober
pokazatelj, da sta podjetniska ideja, podprta z regionalno razvojno politiko, dober
recept za verigo dodane vrednosti. Podpore iz javnih sredstev so omejene na gradnjo
objektov visokega energijskega standarda, hkrati pa pogojujejo tudi materiale, ki so
za doloceno obmodje znacilni. Na ta nacin se spodbuja lokalno podjetnistvo, sektor
serazvija, denarni tok pa ostaja v regiji.

Mnoge regije so na ta nacin uspesno pospesile investicije, vseeno pa so bile pomem-
bne tudi lastne odlocitve. Javni sektor igra pomembno viogo kot zgled, hkrati pa s
pravilno naravnanimi investicijami vpliva na stanje na trgu. Vrtci, Sole, zdravstveni
domovi, domovi upokojencev in druge javne stavbe so objekti, ki bi morali predstav-
ljati primere dobrih praks.

Ob zakljucku triletnega projekta Enerbuild lahko ugotovim, da se je kljub kriznim
casom, ki so pomembno vplivali predvsem na sektor gradbeniStva, prepoznavanje
pasivne hiSe in uCinkovite rabe energije kot priloznosti izboljSalo in da trendi kazejo
Vv pravo smer.

Vzporedno z nateCajem smo veliko pozornosti namenili tudi izobrazevanju in
predstavitvam javnosti tako v lokalnem okolju kot na sejmih, konferencah in semi-
narjih. Ob razstavah nagrajenih natecajnih elaboratov smo organizirali predavanja,
sodelovali smo na letni konferenci CIPRe v Bovcu, na sejmu Narava zdravje v Lju-
bljani, izpostaviti pa je potrebno tudi dobro sodelovanje z Zbornico za arhitekturo
in prostor Slovenije, Fakulteto za arhitekturo iz Ljubljane in Zavodom za varstvo kul-
turne dedisCine — Obmocna enota Nova Gorica pri izvedbi razlicnih dogodkov.

Nadaljevanje naj berejo vsi tisti, ki dvomijo o pasivni hisi, tisti, ki so se s tem izra-
zom prvic srecali, v roke naj jo vzamejo tudi arhitekti in osebe, ki odlo¢ajo o razvoju
prostora, v katerem Zivimo. Ce ne drugace, knjigo lahko uporabite kot dober izolator
in tako razumete idejo energijske ucinkovitosti na zelo prakticen nacin.



Prof. dr. Martina Zbasnik-Senegacnik u.d.i.a.

PASIVNA HISA

Kaj je pasivna hisa?
Znacilnespecificnevrednostiza pasivne hiSeso: letna potrebnatoplotazaogrevanje <
15 kWh/(m?2a); skupna letna poraba primarne energije <120 kWh/(m?2a); letna poraba
elektri¢ne energije <18 kWh/(m?a); toplotne izgube < 10W/m?; zrakotesnost ng, < 0,6
h™. Zaradi izredno nizkih potreb po toploti klasi¢ni ogrevalni sistem ni ve¢ potreben.
Dase mulahkoodpovemo, pa mora biti pasivha hisa pravilnonacrtovanainizvedena.
Pri zasnovi pasivne hiSe je zelo pomembno, da Ze od prvih zacetkov sodelujejo
strokovnjaki z razli¢nih podrocij. Poleg arhitekta, ki da zgradbi ustrezno likovno po-
doboinfunkcionalno zasnovo, ter statikom, ki preveri nosilnost konstrukcije, sta nu-
jno potrebna Se gradbeni fizik in projektant strojnih inStalacij. Gradbeni fizik doloci
pravilno sestavo konstrukcijskih elementov in preveri energijsko ucinkovitost zgrad-
be, projektant strojnih inStalacij pa predvidi ustrezen sistem prezracevanja in ogre-
vanje zgradbe. Pasivna hisa namrec zahteva dokaj kompleksno obravnavo, saj je zelo
optimirana, zato je doslednost v vseh fazah nujna — tako pri nacrtovanju kot izvedbi.
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ARHITEKTURNA ZASNOVA PASIVNE HISE

s s

23. september
21. marec 21. junij

Orientacija

Oblika zgradbe

NajveC toplote zgradba obi¢ajno izgublja skozi zunanji ovoj. Cim vedja je povrsina
zunanjega ovoja, tem vecje so tudi toplotne izqube. Glavna postavka pri pasivni
hisi je torej omejevanje toplotnih izgub skozi zunanji ovoj na ¢im manjSo mero. Do
njih prihaja po celothem ovoju zgradbe. Za zmanjSanje teh toplotnih izgub je zelo
pomembno, da je zunanjih povrsin glede na volumen objekta ¢im manj. Razmer-
je med povrsino in volumnom se izraZa s t. i. faktorjem oblike. Ta je najugodnejsi
takrat, ko je objekt kompakten in enostaven. Posebej ugoden faktor oblike je pri
kvadratnih, okroglih, osemkotnih in elipsastih oblikah.

Pasivne standarde je sicer mogoce doseci tudi pri razclenjenem ovoju zgradbe,
vendar je cena za to lahko precej visja. Pogosto obstaja preprianje, da mora imeti
pasivna hisa enokapnico ali ravno streho. Na splo3no oblika strehe za delovanje pa-
sivne hiSe nima bistvenega pomena. Res pa je, da sta taki obliki strehe dober kom-
promis med uporabno povrsino in povrsino objekta. Pri hiSi z enokapno ali ravno
streho, ki sta orientirani na jug, je zaradi vecjih povrsin fasade tudi vecje sprejemanje
soncnega sevanja pozimi.

Enodruzinska prostostojeCa pasivna hisa ima sorazmerno velik delez zunanjih
povrsin glede na volumen. UgodnejSe oblikovne faktorje ima strnjena zazidava in
veliki pasivni objekti.

Funkcionalna zasnova
Toplotne izgube skozi steno so tem vecje, ¢im vecja je temperaturna razlika med
notranjo in zunanjo povrsino. Za zmanjsanje toplotnih izgub v zgradbi je smiselno
na severni strani, kjer je temperatura na zunanji steni najnizja, predvideti pros-
tore z nizjo temperaturo (npr. stopnisce, shrambo in druge pomozne prostore). Na
juzno fasado mejijo dnevni prostori, ki zahtevajo visje temperature in se dogrevajo s
soncno energijo.

Neogrevani prostorimorajo bitivednoizven toplotnegaovoja. Zevfazinacrtovanja
mora biti npr. predvideno, kak3en temperaturni reZim bo v kleti. Ce je klet znotraj top-
lotnega ovoja zgradbe, potem mora biti ves ¢as ogrevana (in dobro izolirana). Kadar

Nacin postavitve zgradbe v okolje je lahko zelo pomemben faktor pri njeni energijski  slika1: Razmik med objekti je dolo¢en

ucinkovitosti, saj omogoca vkljuZevanje soncne energije v energijsko bilanco zgradbe. ~ ZZimskim vpadnim kotom sonca - je klet v spodnji etazi, mora biti pritli¢je nad kletjo v celoti ustrezno izolirano (tudi

o . . . . . .. . . zgradbe ne smejo zasenciti sosednji
Koli¢ina dobitkov son€nega obsevanja je odvisna od orientacije fasade, letnega ¢asain
dnevnega gibanja sonca.Vzhodna fasada je najintenzivneje obsevana zjutraj, zahodna
pa popoldne. Juzna fasada je poleti obsijana manj kot vzhodna in zahodna, nasprotno
pa je pozimi obsevanje na juzni fasadi intenzivnejSe kot na vzhodni in zahodni.

Za pasivno hiso je najugodneje, Ce je umesCena na juzno orientirano zemljisce.
Juzna orientacija v hladnih delih leta omogoca maksimalno izrabo soncne energije in
s tem kar do 40-odstotni doprinos k ogrevanju zgradbe. Pasivna izraba soncne ener-
gije ima torej ugoden vpliv na skupno toplotno bilanco zgradbe. Odklon zgradbe za
10° od juZne orientacije energijsko Stevilo poslabsa za 0,1 kWh/(m?K). Zaradi tega se
priporoca odklon od juga najvec za + 20°. Na juzni fasadi se zaradi son¢nih dobitkov
priporocajo vedje zastekljene povrsine.

Poleg orientacijezgradbejezaizrabo dobitkov soncnega obsevanja pomembno, da
soncnizarkidosezejo hiso.ZasencCenje zgradbe zvisokimidrevesialisosednjimizgrad-
bami zniZuje ucinkovitost dobitkov soncnega obsevanja. Razmaki med zgradbami
morajo biti dimenzionirani glede na nizki vpadni kot zimskega son¢nega sevanja.V
blizinijuzne, vzhodne in zahodne fasade so lahko zasajena listopadna drevesa. Poleti
so njihovi listi soncna zascita, pozimi, ko odpadejo, pa sonce lahko sije na zgradbo.

objekti ali gosto rastlinje.

pod nosilno steno). Tezava so stopnice, kjer je treba predvideti sistem prekinitve top-
lotnega mostu in toplotnoizolacijska vrata. Enostavnejsa je reSitev z zunanjim dost-
opom do kleti. Zunaj toplotnega ovoja so lahko tudi stopnisca in hodniki, Se posebej
privecstanovanjskih objektih, kjer sicer predstavljajo velik del volumna objekta.

Slika 2: Poslovna zgradba
Energy base na Dunaju

ima kompaktno obliko in
ugoden oblikovni faktor.

Slika 3: Enodruzinske hise
v Purkersdorfu v bliZini
Dunaja imajo enostavno
kockasto obliko z
ozelenjeno enokapnico.

Slika 5: VeCstanovanjska
pasivna hisav
Freiburgu, stopnisce
vecstanovanjske pasivne
hiSe je zunaj

toplotnega ovoja.

Slika 4: Energon v Ulmu
— poslovna pasivna hisa
trikotna tlorisna
zasnova zgradbe daje
ugoden oblikovni faktor.

Slika 6: Vrstna hisa v
Darmstadtu ima vhod

v hladno klet, ki je pod
hiSo in zunaj toplotnega
ovoja, od zunaj (pogled s
terase med gradnjo).




TEHNOLOGIJA GRADNJE

Izbira tehnologije gradnje je najveckrat odvisna od osebne naklonjenosti investitor-
ja, od cene ali od znanja in usposobljenosti arhitektov in izvajalcev. Za pasivno hiso
so primerne vse tehnologije gradnje. Enake rezultate je mogoce doseci z masivnimi
in lahkimi konstrukcijami, prav tako tudi z razli¢nimi gradivi.

Konstrukcije poSevnih streh so, tako kot pri obicajnih hisah, tudi pri pasivnih lah-
ke. Med nosilnimi lesenimi Spirovci ali I-profili je toplotna izolacija, na notranji strani
parna ovira, na zunanji sekundarna kritina in kritina. Za temelje oz. temeljno plosco
nadomestila za armirani beton skorajda ni, obstajajo pa razli¢ni nacini vgradnje. In
seveda debela plast toplotne izolacije.

Zato pa je veliko razlicnih vrst konstrukcij za zunanje stene. Uporabljajo se ma-
sivne in lahke konstrukcije. Izbira je odvisna od osebne naklonjenosti investitorja in
vecinoma od cene. Enake rezultate je mogoce doseci z masivnimi in lahkimi kon-
strukcijami, prav tako tudi z razlicnimi gradivi.

Masivne stene
Primasivnih sestavih je nosilna konstrukcija izopecnih zidakov, opecnih zidakov, pol-
njenihsperlitom, inzidakovizbetonaalilahkega betona. Nazunanjistranijeustrezno
debela plast toplotne izolacije. Za doseganje standarda pasivne hise enoslojne stene
brez toplotne izolacije niso primerne. Stene pasivnih his so lahko tudi iz betona, na
gradbiScu vlite v prefabricirane opazne elemente (izgubljen opaz). Na zunanji strani
imastenaustreznoplasttoplotneizolacije. Steneizbetonaimajodobro zrakotesnost.
Za izdelavo masivnih nosilnih sten so na trgu na voljo tudi posebni opazni elementi iz
polistirena. Elementi imajo na zunanji strani debelejSo plast polistirena, na notranji pa
tanjSo. Na mestu se sestavijo, v odprtine se namesti potrebna armatura, nato se odpr-
tine zalije z betonom. Gradnja je enostavna, tudi s toplotnimi mostovi so manjse tezave.
Debelina masivne nosilne stene je odvisna od staticnih zahtev. Fasadna obloga je
kot pri obi¢ajnih hisah lahko prezracevana ali neprezracevana. Problem lahko nas-
tane pri tezjih fasadnih oblogah, ki se pritrjujejo na nosilno steno s posebnimi sidri.
Ta morajo biti zaradi debelejSe toplotne izolacije daljsa, doslej pa jih na trgu Se ni do-
volj. Poleg tega sidra predstavljajo toplotni most v konstrukciji stene.

Lahke stene

Iz klasi€ne tehnologije gradnje iz lesa so se razvili razli¢ni sistemi, ki so primerni tudi
za doseganje pasivnega standarda. Prednost teh nacinov gradnje je v tem, da toplot-
na izolacija ni pritrjena na steno na zunanji strani, temvec je namescena med lesno
konstrukcijo. Na ta nacin se pri leseni zgradbi doseze enako toplotno izolativhost z
manjso debelino stene.

Osnovninacin gradnje pasivne hie iz lesa predstavljata sistem stebrov in preck ter
sistem lesenih okvirjev. Vmesni prostor je lahko zapolnjen z mineralno volno, ov¢jo
volno, toplotnoizolacijo iz celuloznih kosmicev, lesnih vlaken ali lanu. Stene pasivnih
his so debelejSe od obicajnih, kar se doseze na razlicne nacine. Globina stebrov in
preck je najvec 16 cm, kar ne nudi steni pasivne hiSe zadostne toplotne izolativnosti.
Zato je potrebno stensko konstrukcijo sestaviti iz vec plasti (ravnin). Na zunanji st-
rani dobi stena dodatno plast toplotne izolacije, ki je lahko hkrati nosilka fasadne-
ga ometa. Namesto ometa je primerna tudi prezracevana fasadna obloga iz lesa ali
drugih gradiv. Na notranji strani stene se pred parno oviro (ki je hkrati tudi zrakotesna

Slika 7: Masivna stena — opecni zid in
zunanja toplotna izolacija iz
mineralne volnein

ekstrudiranega polistirena.

Slika 8: Zidaki iz polistirena so Siroki
100 cm, v vmesno odprtino se
namesti armaturo in zalije z betonom
(na sliki v primerjavi z velikostjo
prenosnega telefona).

ravnina) namesti t.i. instalacijsko ravnino, ki jo tvori dodatna plast toplotne izolacije
na steni. Drug nacin je sestavljanje stene iz dveh ravnin stebrov, ki sta zamaknjeni,
da lesena konstrukcija ne bi tvorila toplotnega mostu.

Delez masivnega lesa v steni je sorazmerno velik. Ker ima les vecjo toplotno
prevodnost kot toplotna izolacija med nosilno konstrukcijo, predstavlja v steni top-
lotne mostove, ki znatno poslabsajo njeno toplotno izolativnost. Slika 9 prikazuje
toplotne prehodnosti lahkih lesenih sten pri razlicnih izvedbah.

Slika 9: Lahke stenske konstrukcije — standardu pasivne 1 ! ]
hiSe ustrezata primera c in d. Za doseganje standarda
pasivne hige (U < 0,15 W/(m?K)) morajo imeti lahke

konstrukcije debelejSo plast toplotne izolacije, ;
kar zahteva vedji delez : ) I ] L —1
lesa ali pa I-nosilec. s 5 —
= —
|
! i 1 I\l ] ;
—
| — /
| —1 /
|
— | ]
A B C D

U = 0,20 W/(m?K) U = 0,17 W/(m?K) U = 0,10 W/(m?*K) U = 0,09 W/(m?K
delezlesag=72cm?  deleZlesa @ =152cm? deleZlesa@=288cm?  deleZlesag=67cm
100 % 211% 400 % 92 %
Zunanja stena, ki ustreza pasivnim standardom, zahteva precejSnjo debelino in s
tem tudi precejSen delez lesa. Racionalizacijo pri njegovi porabi predstavljajo leseni
I-nosilci (imenovani tudi TJI-nosilci ali dvojni T-nosilci). Patentirani nosilci so sestav-
ljeni iz zgornje in spodnje letve iz masivnega lesa, vmes pa je stojina iz lesnih gradiv
(vezana plosca, OSB plo3ca). Zaradi manjSega prereza imajo I-nosilci manjsi vpliv na
toplotno prehodnost stene. Med I-nosilce je obi¢ajno vpihana toplotna izolacija iz
celuloznih kosmicev. Stena iz | nosilcev ima v primerjavi s pravokotnimi masivnimi
stebri do 20 % boljSo toplotno izolativhost — ob visoki stati¢ni nosilnosti. Leseni I-
nosilci se izdelujejo v viSini 20 do 5o cm.

Za manjsi toplotni most lesene konstrukcije v steni proizvajalci i3Cejo razlicne
ukrepe. Eden takih je konstrukcija iz lesenih letev, med katerimi je vpihana celulozna
toplotna izolacija.

Toplotna izolacija

Toplotna izolacija je najpomembnejsi element stene. Njena debelina je odvisna od
gradiva in sestave stene ter znasa 25-40 cm (vcasih tudi vec). Kot toplotnoizola-
tivna gradiva so pri pasivni hisi primerna vsa obstojeca tovrstna gradiva — umetna
anorganska in organska ter naravna. Od umetnih anorganskih gradiv so primerne
mineralne volne, penjeno steklo. Od umetnih organskih toplotnoizolativnih gradiv
se najvec uporabljajo ekspandirani in ekstrudirani polistiren, penjeni polietilen in
penjeni poliuretan. V zadnjih letih se namesto umetnih gradiv uporabljajo naravna
toplotnoizolacijska gradiva kot so celulozna vlakna, lesna vlakna, kokosova vlak-
na, lan, konoplja, ov¢ja volna, pluta... in tudi slama. Toplotna izolativnost vecine
omenjenih gradiv (razen slame) je priblizno enaka. Pritrjevanje toplotne izolacije
pri masivnih konstrukcijah se izvaja z lepljenjem, sidranjem, Zebljanjem, vijacenjem
ali vgrajevanjem s pomoznimi letvicami. Pri lahkih konstrukcijah je mogoce

Slika 11: Med lesene nosilne
elemente se vpiha toplotna izolacija.

Slika12: Nosilni leseni stebri v steni
pasivne hise so, da se prepreci
toplotni most, postavljeni zzamikom
v dveh ravninah.

Slika13: Vgrajevanje toplotne izolacije
iz slame v lahko stensko konstrukcijo

iz lesa; stenski elementi so bili izdelani
v delavnici in sestavljeni na gradbiscu.



toplotno izolacijo (celulozne in lesne kosmice, ov¢jo volno, konopljo) tudi vpihovati
med nosilne elemente. Na ta nacin toplotna izolacija dobro zapolni prostor, pri tem
pa ni Spranj, skozi katere bi uhajala toplota. MehkejSe toplotne izolacije potrebujejo
za pritrjevanje podkonstrukcijo.

Toplotne izolacije se med seboj razlikujejo tudi po ceni in ekoloSki komponenti.
Koncept pasivne hiSe ze v izhodis¢u pomeni tudi prijazen odnos do okolja. Pri izboru
gradivje treba upostevati, da so ti naravni, proizvedeni zminimalno koli¢ino vgradne
energije in nimajo negativnih vplivov na ¢loveka in okolje v celotnem Zivljenjskem
ciklusu, ki obsega proizvodnjo, vgradnjo, uporabo in odstranitev.

OKNA IN VRATA

Za pasivne hise so kakovostne toplotnoizolacijske zasteklitve odlocilnega pomena.
Z njimi je prvi€ mozno projektirati hiSo brez grelnih teles v neposredni blizini stekel,
ne da bi bilo s tem zmanjsano toplotno ugodije.

Pri razvoju pasivne hise je bilo ugotovljeno, da so kvalitetna okna klju¢nega pome-
na za doseganja standarda. V ta namen so bila razvita okna s toplotno prehodnostjo
Uw najvec 0,8 W/(m?K), ki imajo trislojno zasteklitev (Ug < 0,8 W/(m?K)) in okvirje s
precej izboljSano toplotno izolativnostjo (Us < 0,8 W/(m?K)). Skozi taka okna se kljub
velikim steklenim povrSinam toplotne izgube drasti¢no zmanj$ajo, mozni pa so tudi
veliki dobitki soncnega obsevanja, kar je pomembno za energijsko bilanco hiSe. Na
juzno orientiranih oknih lahko tudi med decembrom in februarjem, ko je v nasem ge-
ografskem prostoru najhladneje, raCunamo na pozitivno bilanco — toplotni dobitki
skozi okna so vedji od toplotnih izqub.

Toplotna prehodnost okna U,, ("window«) je doloCena z naslednjimi karakteristikami:

— Ug (»glass« - steklo) — toplotna prehodnost zasteklitve,

— Us (»frame« - okvir) — toplotna prehodnost okvirja,

—vrsta distancnika, ki loCuje dve stekli in trajno zadrzuje plin v medstekelnem
prostoru; pri steklih za pasivne hiSe so obicajni distancnikiizaluminija dopolnjeni
ali zamenjani z umetnimi snovmi, ki imajo manjso toplotno prevodnost,

—globina, do katere se pogrezne steklo v okvir je 24—-50 mm, vecje globine bi
zahtevale vecje okvirje, kar bi povecalo delez okvirja v oknu,

— delez okvirja v celotni zasteklitvi, ¢im vecja je povrsina zasteklitve, tem manjsi je
delez okvirja na njej.

Steklo

Izolacijske zasteklitve za pasivne hiSe so sestavljene iz treh stekel, medstekelni prostor je
zaradi boljSe toplotne izolativnosti polnjen z zlahtnimi plini, npr. zargonom, kriptonom ali
(do nedavnega) ksenonom. Da bi skozi zasteklitev prodrlo ¢im manj dolgovalovnega top-
lotnega sevanja, je na steklo nanesena nevidna, izredno tanka plast vec¢inoma srebrovih
oksidov (nizkoemisijski nanos). Zasteklitve s takimi sestavami dosegajo toplotno prehod-
nost do Ug = 0,4 W/(m?K).

Posebno pozornost zasluzi obrobje zasteklitve. Pri oknih za pasivno hiso, kjerimata
steklo in okvir dobro toplotno izolativnost, lahko toplotni most predstavlja distancnik,
ki ob robu povezuje dve stekleni ploSci. Pri pasivnih hisah morajo imeti zasteklitve
distancnike iz umetnih snovi (A = 2 W/(mK)).

Slika 14: Toplotna izolacija iz steklene
volne.

Pri pasivni hiSi so za letno toplotno bilanco dobitki son€nega obsevanja zelo pomem-
bni. Najvedji dobitek se pricakuje skozi stekla, Se posebej, Ce so ta vedjih povrsin najuzni
fasadi. Nizkoemisijski nanosi, ki prepreCujejo prehod toplote iz notranjosti zgrad-
be, pa znizujejo tudi prehod celotnega soncnega sevanja v prostor. Cim vec je niz-
koemisijskih nanosov na steklu, tem manjsi je faktor prehoda celotnega soncnega
sevanja g. Standard pasivne hiSe zahteva visoko prepustnost celotnega soncnega
sevanja v prostor, in sicer g = 50 %. Tako so tudi pozimi mozni neto dobitki.

Okvir

Pri oknu imajo pomembno vlogo tudi okvirji. Na splo3no je deleZ okvirjev pri oknih
podcenjen, Ceprav lahko predstavljajo 30 do 35 % povrsine celotnega okna. Vgraje-
vanje visokoizolativnih stekel v obicajne okvirje, ki predstavljajo velik toplotni most,
je neekonomicno. V zadnjih letih se je na trgu pojavilo precej kakovostnih okvirjev z
bolj3o toplotno izolativnostjo — Uf = 0,7-0,8 W/(m?K), s katerimi je pri oknih mogoce
doseci Uy, < 0,8 W/(m?K). Ustrezni okvirji so iz razli¢nih gradiv. Na okvirje iz lesa, PVC
in aluminija (tu je najvec tezav, ker je aluminij dober prevodnik toplote) je na razlicne
nacine vgrajena toplotnaizolacija, karizboljsa njihovo toplotno izolativnost. Vta na-
men se uporabljajo celulozni kosmici, poliuretanska pena, toplotnaizolacijaizlesnih
vlaken in podobno. V zadnjem Casu so bili razviti tudi okenski okvirji brez dodatne
toplotne izolacije. IzboljSano toplotno izolativnost pridobijo s posebnim oblikovan-
jem okvirja. Vtretji generaciji okenskih okvirjev za pasivne hiSe postaja okvir vse oZji,
kar izboljsa tako estetsko kot funkcionalno vrednost. Okvir ni veC agresivno Sirok
(obicajno imajo okna za pasivno hiso, certificirana na Passivhaus Institutu dr. Wolf-
gang Feist, Sirino okvirja 12 do 13 cm, okna nove generacije pa le 8,6 cm) in je precej
lazji. Poleg tega pa ima okno zaradi manjSega deleza okvirja tudi nizjo toplotno pre-
hodnost Uy.

PREPRECEVANJE TOPLOTNIH MOSTOV

Toplotni mostovi so lokalno omejene povrsine na gradbenem elementu, kjer je povecan
prehod toplote. Pojavljajo se na zunanjem ovoju zgradbe, in sicer zaradi napak in po-
manijkljivosti pri nacrtovanju in izvedbi. Skozi toplotno neustrezno za3Citene dele
fasadnega ovoja lahko zgradba izgublja zelo veliko toplote. Pri zgradbah, ki so do-
bro izolirane, je delez toplotnih izgub skozi toplotne mostove Se precej vedji kot pri
obicajnih hisah.

Pri pasivni hisi so najbolj problematicni t. i. konstrukcijski toplotni mostovi. Nas-
tanejo tam, kjer je prekinjen toplotni ovoj zgradbe. Najveckrat so posledica slabo
nacrtovanih detajlov pri prebojih, previsih (konzolah), prikljuckih, rebrih, prekinit-
vah toplotne izolacije. Do takih konstrukcijskih napak pri pasivni hisi ne sme priti.
Zgradbe morajo biti brez toplotnih mostov.

Vse morebitne toplotne mostove v zgradbi je treba preracunati s posebnimi dvodi-
menzionalnimi in tridimenzionalnimi izraCuni. Receno na splosno — pri pasivni hisi
se je treba izogibati toplotnim mostovom oz. jih ¢im bolj omejiti. Ze manjsi toplotni
mostovi namreC povzrocajo toplotne izgube, ki obCutno ogrozijo celoten koncept
pasivne hise. Osnovni princip gradnje pasivne hiSe je nkonstruiranje brez toplot-
nih mostov«.

Slika16: Okenski
okvirji za pasivne
hiSe — dodatna
plast toplotne i,—— -
izolacijeizboljsa™  Eag :
toplotno
izolativnost
(foto: arhiv M Sora). =

Slika 17: Okenski /

okvirizlesa — /A
toplotna (
prehodnost skozi
okvir je zmanjSana
z zaprtimi
komorami zraka
(foto: arhiv M Sora).

Slika18 ain b: Termografska slika
fasade — zgoraj vinfrardeCem spektru
(7-15 um) in spodaj v vidnem spektru.
Hladna mesta so vijoli¢ne barve, topla
rdecCe, oranzne in rumene. Topli deli
so toplotni mostovi, skoznje uhaja
toplota. Srednje levo okno ima levo
krilo odprto, kar se na posnetku
pokaZe kot najtoplejsi del fasade,

kjer uhaja najvec toplote.



Toplotni mostoviv zgradbi mocno povecajo porabo energije za ogrevanje. Poleg tega
se poslab3a tudi toplotno ugodje. Povrsinske temperature so na notranji strani ele-
menta, ki predstavlja toplotni most, zaradi toplotnega mostu nizje kot na dobro izo-
liranih delih stene. Posledica hladnih povrsin je »vleks, ki ga obCutijo stanovalci. Nizje
temperature notranjih povrsin na podrocju toplotnega mostu lahko povzrocijo ro-
senje. Rosa nastane, kadar vlazen topel zrak naleti na hladno povrsino in se ohladi
pod temperaturo nasicenja —rosis¢a. Na povrsine, ki so se s kondenzacijo vodne pare
navlazile, se useda prah. Ta tvori v povezavi z lesom, lepilom tapet ali poslikavami
idealno gojisce za spore in pogosto Skodljive plesni za zdravje. Kondenzat lahko na
toplotnih mostovih pridolgotrajnem ucinkovanju povzroci poskodbe na gradbenem
elementu. Priizrazitih toplotnih mostovih se lahko gradbeni elementi poSkodujejo,
npr. z rastjo plesni, hiSne gobe, zaradi korozije, odpadanja ometa in malte, cvetenja
0z. prilesu zizgubo nosilnosti.

Pri nacrtovanju objektov brez toplotnih mostov, ki ga zahteva standard pasivne
hiSe, je treba upostevati osnovno nacelo: toplotnoizolativna plast (pri masivnih
stenah v debelini najmanj 25 cm, pri lahkih konstrukcijah 35-40 cm) mora biti
nacrtovana tako, da brez prekinitve ovije hiso!

Pri zgradbi se pojavljajo toplotni mostovi na razlicnih mestih: toplotni ovoj zgrad-
be se lahko prekine na podstavku proti temelju 0z. neogrevani kleti, na prikljucku
strehe na zunanjo steno, pri balkonih in previsih, ki so del notranje medetazne kon-
strukcije, privgradnji oken in vratitd. Vliteraturi in na Stevilnih spletnih straneh ob-
stajajo resitve za razlicne toplotne mostove, ki jih je mogoce uporabiti kot pomoc pri
nacrtovanju.

1—toplotnaizolacija
2 —masivna stena

1—toplotnaizolacija
2—parnaovira

3 —izolacijski podstavek, A = 0,12 W/(mK) 3—opaz

4—sekundarna kritina

5 —mavcnokartonska plosca
6 —iverna plosca

Slika 20: Prikljucek stene toplotnega ovoja Slika 21: Stik streSne konstrukcije in lahke
zgradbe proti neogrevani kleti. stene.

Posebno pozornost je potrebno nameniti vgradnji oken. Pri masivnih stenskih
konstrukcijah se oknovgradiv plast toplotneizolacije nazunanjistranistenezup-
orabo tockovnih pritrditev. Fuge med oknom in zunanjo steno je treba ucinkovito
zatesniti. Toplotna izolacija mora ¢im bolj prekrivati okvir, kar izboljSuje toplotno
zascito. Vgradnja okna brez prekrivanja lahko tudi do 70 % poveca linijsko top-
lotno prehodnost pri zgradbi. Cilj pasivnih his je zmanjsati linijsko toplotno pre-
hodnost Y pod 0,01 W/(mK).

U U

Slika 19: Toplotni ovoj zgradbe mora
biti neprekinjen.

s

Slika 22: Tockovna pritrditev okna
na zunanjo stran stene in postopek
tesnjenja.

Slika 23: Pravilna vgradnja okna —
zgornje okno pred vgraditvijo in
spodnje po vgraditvi toplotne
izolacije.

ZRAKOTESNOST

Z zrakotesnostjo oznacujemo intenzivhost nekontroliranega pretoka zraka skozi
konstrukcijo v zgradbo ali iz nje zaradi tlacne razlike. Nekontrolirani pretok zraka
se pojavlja vfugah, Spranjah in drugih netesnih mestih na ovoju zgradbe. Trditev, da
se skozi netesna mesta v zgradbi zagotavlja zadostno prezraevanje v prostorih, ni
pravilna. Taka izmenjava zraka je namrec odvisna od tlaka vetra in temperaturnih
razlik in najveckrat ne zagotavlja kakovostne bivalne klime. Le priizredno netesnih
zgradbah, kjer ob mocnem vetru Ze precej vlece, je v brezvetrnem ¢asu prezraCevanje
zadostno. Tako prezraCevanje pa je nezanesljivo, pri tem prihaja do nekontroliranih
toplotnih izgub in tudi do prenosa zvoka.

Pasivne hiSe morajo imeti dobro izveden zrakotesen ovoj. Zgradbe se oskrbujejo z
zrakom s prezracevalno napravo zvracanjem toplote odpadnega zraka. PrezraCevanje
deluje tako, da se sveZi zrak dovaja v bivalne in spalne prostore in odvaja iz kuhinje,
kopalnice inWC. Zaradi odsesavanja izrabljenega zraka nastane podtlak, zato v pro-
store skozi netesna mesta vdira hladen zunanji zrak. Ker se ta zrak pred vstopom v
prostor ni ogrel v rekuperatorju, se ob tem pojavijo nezelene toplotne izqube.

Za doseganje zrakotesnega ovoja je treba natancno nacrtovati vse stike grad-
benih elementov. Tako kot toplotnoizolacijski mora biti tudi zrakotesni ovoj zgradbe
popolnin brez prekinitev.

Ucinkovitost zrakotesnega ovoja se kontrolira s testom Blower Door. Za ta test se
v odprtino vrat namesti naprava z ventilatorjem, s katerim se v hiSi ustvari nadtlak
in podtlak in izmeri prehod zraka skozi konstrukcijo 0z. netesna mesta. Za pasivne
hiSe je dolocena mejna vrednost ns, < 0,6 h™, kar pomeni, da se pri tlacni razliki 5o
Pa skozi vsa netesna mesta v zgradbi odvede ali dovede 0,6 celotnega notranjega
volumna zraka v eni uri.

Zrakotesna ravnina je obiajno na notranji strani zunanjega ovoja zgradbe.
Dosezemo jo lahko z razlicnimi gradivi. Masivna stena iz opeke je zrakotesna, kadar
ima skrbno izvedene fuge med zidaki in neprekinjen notranji omet, izveden od surovih
tal (pred vgraditvijo estriha) do surovega stropa. Pri lahki konstrukciji kot zrakotesna
plast lahko sluzi parna ovira. To so lahko razlicne folije ali plos¢e (OSB plosce, vezane
plo3ce, DWD plosce ...), kadar za to jamci proizvajalec. Posebnega pomena so stiki med
posameznimi elementi in morajo biti prav tako zrakotesni. Za lepljenje se uporabljajo
razni tesnilniin lepilni trakovi, ekspanzivni trakovi, tesnilni profili ipd.

Podobno kot pri detajlih za prepreCevanje toplotnih mostov je tudi pri detajlih za
zagotavljanje zrakotesnosti. Vsi detajli morajo biti domisljeni v fazi nacrtovanja, Se
pred izvedbo jih mora potrditi tudi izvajalec. Kakovost izvedbe se (lahko tudi veckrat)
kontrolira s testom Bower Door.

Slika 25: Ukrepi za zagotavljanje zrakotesnosti:

a) Parna ovira predstavlja zrakotesno ravnino, e je dobro
zlepljena z zanesljivimi lepilnimi trakovi.

b) Zrakotesnost zagotavljajo ustrezne OSB-plosce,
pomembno je skrbno stikovanje z lepilnimi trakovi.

¢) Na trgu so lepilni trakovi za zrakotesne prikljucke cevi.
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Slika 24: Zrakotesna ravnina v
pasivni hisi mora popolnoma
omejiti ogrevan volumen zgradbe,
kot bi ga zarisali z neprekinjeno ¢rto.



Pri zgradbi se pojavijo netesna mesta pri stikovanju posameznih elementov, ki pred-
stavljajo zrakotesno ravnino (npr. stik med posameznimi folijami ali plos¢ami), pri
stikih med posameznimi elementi (npr. pri medsebojnem stiku sten, strehe in stene
...), privgradnji oken in vrat ipd. Tudi detajle za zrakotesnost je mogoce najti v litera-
turiin na spletu.

Zelo pomembna je zrakotesnost oken. Okna morajo imeti zato vsaj dve tesnili, zelo
pomembna pa je zrakotesna vgradnja. Zrakotesna ravnina mora biti sklenjena po
celotnem obodu zgradbe, zato morajo biti stiki med oknom in stensko konstrukcijo
skrbno zalepljeni s posebnimi trakovi.

Jesssesost
Jessssoes!
POPTS PO ert
OO0,

b

TXIII I
Joeeesses:
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1-toplotna izolacija
2—-omet

3 —tesnilni trak

4 —stenaiz opeke

5 —stropna obloga

6 — podlaga za omet
7 —izravnalni trak

8 — privijacena letev
9 —zrakotesna plosca

Slika 26: Stikovanje poSevne strehe
in zidane stene z notranjim ometom.

1-toplotnaizolacija

2 —toplotnoizolacijski okvir
3 —toplotnoizolacijsko steklo
4 —opecna stena

5 — podlaga za omet

6 — tesnilni trak

7 — okenska tesnila

Slika 27: Zrakotesna vgradnja okna
vV masivno steno.

PREZRACEVANJE

Pasivna hisa mora imeti izredno ucinkovit toplotni ovoj — z debelo plastjo toplotne
izolacije, posebej za ta namen razvitimi okni in vhodnimi vrati, odlicno toplotno
izolativnostjo, celoten ovoj pa mora biti izveden brez toplotnih mostov in zrakotes-
no. Na ta nacin zmanjSamo transmisijske in prezracevalne toplotne izgube na mini-
malno mero. Potem poskrbimo samo Se za prezracevanje in ogrevanje.

Zrakotesen ovoj sicer preprecuje nekontrolirane toplotne izgube skozi ovoj, s tem
pa tudi dotok svezega zraka, ki ga v zgradbi nujno potrebujemo. Naceloma bi morali
v prostoru vsako uro zagotoviti 25-35 m3 sveZega zraka na osebo, da bi obdrzali ra-
ven CO, in drugih 3kodljivih snovi na znosni ravni. To pomeni, da bi morali vsake 3
ure odpreti okna za 15 minut, kar je prakti¢no tezko izvedljivo pa tudi izredno nera-
cionalno. Z odvajanjem izrabljenega zraka iz prostora izgubljamo tudi toploto, kar
zmanjsuje toplotno ugodje v prostoru in veca zahteve po ogrevanju. Tako je zrak
zaradi nezadostnega prezracevanja slabe kakovosti, na notranji strani zunanjih sten
zgradbe prihaja do kondenzacije vlage in pogosto do pojava plesni.

Da bi zmanjsali toplotne izgube zaradi prezracevanja, hkrati pa dosegli optimal-
no kvaliteto zraka, je v pasivni hisi obvezen sistem kontroliranega prezracevanja z
vracanjem toplote odpadnega zraka (t. i. rekuperacija) in izkoristkom, vecjim od 75 %.
To pomeni, da topel odpadni zrak odda toploto hladnemu vstopajocemu zraku, kar
dodatno zmanjSuje toplotne izgube zaradi prezracevanja. Poleg tega ima sistem
tudi filtre, ki dovedenemu zraku odvzamejo pelod in prah, kar je velika prednost za
alergike.

Delovanje prezracevalnega sistema v pasivni hisi
PrezraCevalna naprava dovaja svezi zrak (vtocni zrak) v prostore in odvaja izrabljeni
zrak (odtocni zrak) iz zgradbe. Svezi zrak se dovaja v bivalne prostore in spalnice,
odvaja pa od tam, kjer je najslabsi — v kuhinji, kopalnici, straniscu in tudi v shrambi.

Pri pasivnih hisah se sveZi zunanji zrak zajema zunaj objekta
skozi zascitno reSetko na fasadi ali na strehi in dovaja po do-
bro izoliranih ceveh do prezraevalne naprave. Pred vstopom

se v filtru izloCijo prasni delci. V prenosniku toplote (imeno-

vanem tudi toplotni izmenjevalnik ali rekuperator) se svezi zrak
predgreje s toploto odpadnega zraka, ki se izsesava iz zgradbe.
Od tu gre ogreti svezi zrak prek razvodnega sistema v t. i. do-
vodne prostore (dnevnasoba, jedilnica, spalnice, delovna soba).

Izrabljeni odvodni zrak se zajema v prostorih, obremenjenih z

vlago in vonjavami (kuhinja, stranisce, kopalnica, lahko tudi
pomozni prostori) in po kanalih odvede do prezracevane nap-
rave. V prenosniku toplote odda toploto svezemu in hladnemu

svech Frak
drirvna soba

=

kuhinja

dovodnemu zraku, na kar se po dobro izoliranih ceveh odvede 1l

na prosto.
grelni
register

e rekiperalce

L

( zemedjskl prenosnik toplole

Slika 28: Sistem prezracevanja.
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Kanali za dovod in odvod zraka so fleksibilne cevi razli¢nih oblik in dimenzij in se
vgradijo v toplotno izolacijo pod talnim estrihom, pod stropom ali v steni. Zrak se
dovaja v prostor s posebnimi Sobami na stropu ali steni, vedno v viSini nad 200 cm.
Za doseganje enakomerne razporeditve zraka po prostoru dovod in odvod zraka ne
smeta biti preblizu skupaj. Najbolje ju je postaviti v prostoru diagonalno. Med do-
vodnimi in odvodnimi prostori mora biti ustrezen pretok zraka. Najbolj enostavna
pot za pretok zraka je reza pod vrati, ki je nekoliko ve¢ja kot obi¢ajno —do 1,5 cm.

PrezraCevalna naprava se postavi v zgradbi v suh prostor, kjer ni nevarnosti zmr-
zovanja. NajprimernejSe mesto je znotraj toplotnega in tesnjenega ovoja zgradbe, in
sicerv pomoznih prostorih v pritli¢ju, kleti ali na podstresju, lahko tudi v stenski omari.

Sodobni prenosniki toplote v prezraCevalnih napravah imajo Ze zelo visoke iz-
koristke in skoraj v celoti izrabijo toploto izstopajocega zraka (tudi nad 9o %). Tako
vecina toplote ostane v zgradbi, ob tem pa je zrak v prostoru vedno svez.

PrezracCevalni napravi se velikokrat prigradi zemeljski prenosnik toplote, ki s top-
loto zemlje ogreje zrak, preden ta vstopi v prenosnik toplote. Zemeljski prenosnik
toplote je 20—-50 m dolga fleksibilna cev iz polietilena (premer okrog 20 cm), ki je
vkopana pod hiso in/ali poleg nje priblizno 1,2—2 m globoko (vedno pod mejo zmrzo-
vanja. Vec cevi manjSega premera je lahko polozenih vzporedno v razmaku 1 m. Celo
priekstremno hladnem vremenu se zrak v cevi ogreje na priblizno +6 °Cin to zastonj.
Poleg tega se zmanjsa nevarnost zmrzovanja kondenzata v prenosniku toplote.

Delovanje prezraCevalne naprave je popolnoma nemotece — zrak se pomika brez Sumov
in zelo pocasi, njegovega gibanja ni mogoce zaznati. Obicajno delujejo prezracevalne na-
pri normalnem delovanju ez dan in na najmocnejsi stopnji, ko se nam zgodi nesreca v
kuhinji ali ko dobimo obiske.

Poudariti je potrebno, da prezraCevalna naprava ni klimatska, ob kateri ima veliko
ljudi pomisleke. Ta namrec ves €as ohlaja isti zrak, ki je v prostoru, le majhen del ga
pride od zunaj. Pri mehanskem prezracevanju pa v zgradbo ves ¢as prihaja svez zrak
od zunaj in se v prenosniku toplote le ogreje s toploto izrabljenega toplega zraka, ki
zgradbo zapusca.

OGREVANJE

Kvaliteten, dobro nacrtovan ovoj zgradbe ter prezracevanje, ki izrablja toploto
izstopajoCega zraka, povzrocajo v pasivni hisi le malo toplotnih izgub. Zaradi tega
so potrebe po toploti za ogrevanje tako nizke, da klasi¢ni ogrevalni sistemi niso vec
potrebni. Specificne toplotne izgube (transmisijske in prezracevalne) so manjse
od 10 W/(m?). Tako je npr. za ogrevanje dnevne sobe, ki je velika 30 m?, potreben
toplotni tok 300 W (kar ustreza npr. ucinku treh klasi¢nih 100 W zZarnic na zarilno
nitko). Ogrevanje z elektriko seveda ni dopustno, saj so koliCine primarne porabe
energije in porabe elektricnega toka omejene. Pri pasivni hisi se namesto klasi¢nih
ogrevalnih sistemov najveckrat uporablja t. i. toplozraéno ogrevanje. Zrak, ki se s
prezraCevalno napravo dovajav bivalne prostore, se v hladnih dneh nekoliko dogreje.
Seveda pa drugi ogrevalni sistemi niso izkljuceni.

Pri izbiri sistema za dogrevanje zraka je treba tudi razmisliti, kako ogrevati sani-
tarno vodo. Vobicajnih zgradbah zna3a delez za ogrevanje sanitarne vode 12 %.
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Pri pasivnih hiSah se razmerje spremeni. Za ogrevanje sanitarne vode je potrebno
dvakrat toliko energije kot za ogrevanje prostorov. Zgradbo se ogreva samo pozimi,
toplo sanitarno vodo pa je treba zagotavljati vse leto.

Pri pasivnih hisah se za ogrevanje prostorov priporoca uporaba toplotne Crpalke,
zaogrevanje sanitarnevode pa kombinacija toplotne ¢rpalkein sprejemnikov sonc¢ne
energije (SSE), s katerimi lahko pokrijemo 40-60 % potrebne energije za segrevan-
je sanitarne vode. Obstajajo pa tudi kompaktne enote, s katerimi se lahko pokrije
potrebe po ogrevanju zgradbe in sanitarne vode.

Toplotna ¢rpalka
Toplotna Crpalka je naprava, ki zajema toploto okolice in jo dvigne na visji tempera-
turni nivo. Primerna je za ogrevanje zgradb in pripravo sanitarne vode. Toplota, ki jo
¢rpa iz okolice, je akumulirana soncna energija v razlicnih medijih (snoveh), zato pred-
stavlja obnovljivi vir energije. Toplotne Crpalke izrabljajo toploto zemlje, vode in zraka.

Toplotna crpalka odvzema nizkotemperaturno toploto iz okolice in ogreva kak
drug medij, najveckrat vodo, ki jo nato uporabimo za ogrevanje prostorov ali sani-
tarne vode. Pridobljena toplota je rezultat termodinamicnega procesa in ne izgor-
evanja goriva kot pri klasi¢nih ogrevalnih sistemih.

elektri¢na energija za
pogon kompresorja

kompresor

tlagni vod

sesalni vod

delovno sredstvo
v plinastem stanju

najvisja temperatura

’—} predtok

toplota iz
okolice

pridobljena
toplota za
ogrevanje

uparjalnik kondenzator 1—4 povratek
najnizja temperatura delovno sredstvo v

ekspanzijski ventil ~ <ePIevitem stanju

Toplotno &rpalko sestavlja uparjalnik, ki odvzema toploto iz okolice (zrak, zemlja,
voda) in v katerem se delovna snov (hladivo) pri nizki temperaturi upari in segreje
s toploto iz okolice. Kompresor sesa nastalo ogreto paro, jo stisne in s tem segre-
je. V kondenzatorju vroca para pri visji temperaturi in tlaku kondenzira in pri tem
oddaja kondenzacijsko toploto ogrevalnemu mediju. Delovna snov gre nato prek ek-
spanzijskega ventila, kjer se ji tlak zniza, ponovno v uparjalnik, kjer se proces ponovi.
Kot delovna snov se uporabljajo razli¢ne snovi, ki se uparijo pri nizkih temperaturah
(o0°Cdo-35°Q).

Za pogon toplotne Crpalke je potrebna elektricna energija, ki se porablja za pogon
kompresorja in ventilatorja. Izkoristki toplotnih ¢rpalk se iz leta v leto povecujejo.
Razmerje med pridobljeno toploto in viozenim delom (elektriko) se imenuje grelno
Stevilo. Temperaturna razlika med okolico in ogrevalno toploto mora biti ¢im niZja,
da se doseze ¢im visje grelno stevilo. Cim vedja je temperaturna razlika, tem vec en-
ergije potrebuje kompresor in tem nizje postane grelno Stevilo. Njegova vrednost
je odvisna od vrste toplotne crpalke in temperature okoliSke toplote. Pri toplotnih
¢rpalkah, ki izrabljajo toploto zraka, je grelno Stevilo priblizno 3,5, toplotne Crpalke
na toploto zemlje priblizno 4,0, na vodo pa priblizno 4,5. To pomeni, da z vlozkom
1 kWh elektrike (ki jo placamo) dobimo 3,5—-4,5 kWh toplote za ogrevanje.

Toplotne Crpalke se razlikujejo glede na medij, ki ga hladimo (toplota okolice), in
medij, ki ga ogrevamo (sanitarna voda, zrak ...). Obstajajo sistemi toplotnih ¢rpalk
zrak/voda, voda/voda, zemlja/voda.
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Slika 29: Delovanje toplotne ¢rpalke.

Slika 30: Razstavni model kompaktne
enote za ogrevanje in prezraCevanje.
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PASIVNA HISA JE HISA PRIHODNOSTI

Prva pasivna hisa je nastala daljnega leta 1991 v Darmstadtu v Nemciji kot pilotni
projekt, ki se je tako dobro izkazal, da je Ze leta 1996 nastal standard pasivne hise.
Od takrat dalje se Stevilo pasivnih hiS povecuje. To niso ve€ samo enodruzinske in
vecCstanovanjske stavbe. V pasivhem standardu so veliki poslovni objekti, Sole, vrtci,
cerkve, proizvodni in Sportni objekti, trgovine, celo zapor. Poleg tega narasca tudi
Stevilo sanacij, med njimi tudi histori¢nih objektov spostljive starosti. Trenutno je zg-
rajenih okrog 35.000 pasivnih his v Nemciji, Avstriji, Svici in drugih evropskih drzavah.
Pravzaprav so pasivne hise zgrajene Ze na vseh celinah: enodruzinska hisa je na Japon-
skem v Osaki, olimpijski pasivni objekt v Whistler-ju v Kanadi, prva certificirana pasiv-
na hi3a stoji na Kitajskem v Sanghaju, v Minnesoti v ZDA, vzor¢na pasivna hi3a nastaja

Energijska ucinkovitost zgradb je torej nujna in mozna. Vtabeli1so prikazane porabe
energije za ogrevanje pri zgradbah, ki so bile zgrajene v preteklosti, ko so zakonsko
veljale drugacne zahteve o najvecji dovoljeni porabi energije za ogrevanje. Prvi pred-
pis, ki je uporabljen v primerjalni analizi, je iz leta 1987. To je posodobljeni standard
JUS U.J5.600 Toplotna tehnika v gradbeniStvu, Tehni¢ne zahteve za projektiranje in
gradnjo stavb (Ur. |. SFRJ, 3t. 10/87), ki je v Sloveniji veljal do leta 2002, ko ga je za-
menjal Pravilnik o toplotni zasciti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS, 5t.
42/02). Od 1. januarja 201 velja novi Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah,
t. i. PURES (Ur. I. RS, 5t. 52/10). V tabeli 1 so navedene tudi vrednosti po standardu
pasivne hiSe. Izracun je narejen za enodruzinsko pasivno hiso z 200 m? ogrevane
povrsine (taka je povprecna povrsina pasivnih in zelo dobrih nizkoenergijskih his, ki
so dobile subvencije Eko skladaj.s.).

Tabela1

Cena kurilnega olja 24. januar 2012: 1,011 €
Povprecna povrsina enodruzinske hise: 200 m?

. Zakonska Dovoljena po- |Letna poraba |Letna poraba |StroSek/leto |StroSek/
v Buenos Airesu ... podlaga za raba energije |energijev kurilnega olja mesec
Pasivne hiSe se v zadnjih letih pojavljajo tudi v Sloveniji. Po podatkih Eko sklada, j.s., gradnjo zaogrevanje |zgradbi Goom?
ki investitorjem pasivnih his nudi nepovratne finan¢ne spodbude, je od junija 2008 kwh/(m2a)  [kWh | € € . . N
do decembra 2011 zgrajenih ali v gradnji okrog 1 ivnih hig. Zanimanje z ivn 'z tabelen je razvidno, da so stroski
9’ ece a20 gvva.Je d g a J oK Og 0o pas 5.44d a Je a pas € JUS UJSGOO 120 24.000 2.400 2.426 o 202 .- za ogrevanjevhigi' grajen]v
hiSe vsako leto narasca. 42/02 70 14.000 1.400 1.475 - 18 - standardu pasivna hisa, drasti¢no
Klju€ni razlogi za odlocCitev za pasivno hiSo so velikokrat individualne narave in jih nizji od stroskov ogrevanja zgradb,
. ) -~ g titi v hi hi¢ P diu. Lahl ini tavi inut Jl PURES 45 9-000 900 910 .- 76 .- ki so bile v preteklosti grajene po
ni mogoce razvrstiti v hierarhicnem zaporedju. Lahko pa jih izpostavimo in utemelji- standard PH |15 3.000 300 303 .- 25 .- drugih pravilnikih.

mo.

Manjs$a odvisnost od (tujih) zalog fosilnih goriv

Odlocitev za pasivno hiSo pomeni doprinos na drzavni ravni. Najcenejsa energija je
tudi za drzavo tista, ki je ne potrebujemo. Manjsa poraba fosilnih goriv zagotavlja
manjso odvisnost od tujih zalog. Tudi v Sloveniji smo se Ze soocili s krizo dobave ze-
meljskega plina. V januarju 2009, ko je prislo do krize z dobavo plina iz Ukrajine, ni
manjkalo veliko, da ne bi tudi pri nas v stanovanjih zmrzovali. V februarju 2012 so
nizke temperature povsod po Evropi zahtevale intenzivno ogrevanje, pojavile so se
tezave zdobavo iz Rusije, saj proizvodnja nafte ni dohajala potreb. Kot vse kaze, bodo
goriva postajala Cedalje bolj stratesSka surovina in kot taka zelo primerna za politicno
in gospodarsko izsiljevanje. Velike zaloge zemeljskega plina lezijo poleg Rusije Se v
Iranu, Libiji in Egiptu, Alziriji, Nigeriji in Katarju. To so nemirna podrocja, ki ne vzbu-
jajo pretiranega zaupanja, da se politicni spori tudi v bodoce ne bodo resevali preko
plinovodov, ki vodijo v Evropo; tako z dobavami kot tudi s cenami. Zaskrbljujoce je,
da Evropa postaja Cedalje bolj odvisna od goriv, ki prihajajo iz politicno nestabilnih
podrocij, saj potreb z lastno proizvodnjo ze dolgo ne pokriva vec. Tudi Slovenija: en-
ergetska odvisnost od uvozenih energentov je bila npr. leta 2008 kar 55,3 %.

Nizki stroski za ogrevanje

Potrebe po toploti za ogrevanje so v pasivni hisi za 9o % in ve€ manjse kot v obicajni
hisi, s tem pa seveda tudi stro3ki za ogrevanje. In to pri prihajajocih cenah fosilnih
goriv nizanemarljivznesek. Od zaCetka leta 2006 do januarja 2012 so se cene kurilne-
ga olja v Sloveniji nominalno zvisale za 62 %. ZviSevanje cen energentov se pricakuje
tudiv prihodnje.
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Investicija v pasivno hiSo danes pomeni zvisanje pokojnine v prihodnosti. Nizek strosek za
ogrevanje namreC pomeni, da bo ve€ denarja ostalo za druge namene. Vprasanje je, Ce je
kaksen pokojninski steber toliko zanesljiv, da bo imel vecji donos.

Nizki vzdrZevalni stroski

Polegizredno nizkih stroSkov za ogrevanje so v pasivni hisi minimalni tudi vzdrzevalni
stroski. Prihisnitehniki skoraj nidelov, ki bi se obrabili. Ogrevalnih naprav, ki potrebu-
jejovzdrzevanjein popravila pa pri pravi pasivni hisi najveckrat ni, zato ne povzrocajo
stroSkov. Dolga zivljenjska doba prezracevalne naprave in bistveno vecja trpeznost
v primerjavi s konvencionalnimi ogrevalnimi napravami zmanjsuje vzdrzevalne stroske.

ManjsSe emisije v okolje

Pri zgorevanju fosilnih goriv nastaja CO,, ki trenutno velja za glavnega krivca globalne-
ga segrevanja. Ob tem pa nastajajo tudi druge Skodljive emisije: trdni delci, SO,, NOy,
organske spojine idr. Tudi pri lesu, ki trenutno velja za zelo ekoloSko gorivo, pri-
haja do emisij CO,. Zamenjava kurilne naprave na fosilna goriva s tako na les in
ostalo biomaso ne doprinese k zmanjSevanju emisij CO,. Tudi pri tem kriteriju se
bolje izkaze pasivna hisa, ki goriv neposredno ne potrebuje. Potrebno toploto za ogre-
vanje v pasivni hisi proizvede toplotna Crpalka, ki izkorisca toploto okolice (zemlje,
podtalnice, tudi zraka). To pa je obnovljiv vir, uskladis¢ena soncna energija. Ocitek up-
orabi toplotne Crpalke je nekoliko visja poraba elektricne energije. Dejstvo je, da top-
lotna Crpalka potrebuje za delovanje elektricno energijo, kar v resnici nekoliko zvisa po-
rabo elektricne energije, ki jo imamo v trenutno grajenih hisah. To zvisanje pa je majhen
stroSek v primerjavi s stroSkom za konvencionalno ogrevanje, ki v pasivni hisi v celoti od-
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pade. Za proizvodnjo elektricne energije v termoelektrarnah bodo sicer Se dolgo potreb-

oo

troliranega postopka veliko nizje kot Ce bi goriva izgorevala v individualnih kuriscih.

Kvalitetno bivalno ugodje

Pasivne hiSe nudijo izredno bivalno ugodje, in sicer zaradi kvalitetnega toplotnega
ovoja in kontroliranega prezracevanja z vracanjem toplote odpadnega zraka. Bival-
no ugodje se obcuti zaradi primerne temperature, svezega in Cistega zraka, prim-
erne relativne vlaznosti in optimalne osvetlitve.

a) Temperaturno ugodje

V pasivni hisi je gibanje zraka pocasnejSe kot v obicajnih zgradbah. Temperature zu-
nanjih sten so na notranji strani sorazmerno visoke, tudi do 20 °C. Ob teh povrsinah
se zrak ne ohlaja tako hitro kot v klasi¢nih objektih, ko se ob hladni steni spusc¢a proti
tlom in potem nad tlemi potuje proti notranji steni, se zopet segreje in pod stropom
vraca proti zunanji. Cim vecja je temperaturna razlika med povrsino zunanje stene in
zraka v prostoru, tem hitreje se zrak giblje, to pa obcutimo kot vlek oz. prepih. Temu se
pridruZzi Se sevalni ucinek hladne stene, zaradi Cesar moramo za zagotavljanje tem-
peraturnega ugodja dodatno povisati temperaturo zraka v prostoru.Vpasivnih hisah
so stene tople, zrak se giblje zelo pocasi, zato pri nizji temperaturi zraka obcutimo
vedje bivalno ugodje.

Zrak, ki ga v prostore dovaja prezraCevalna naprava, se giblje tako pocasi, da tega
obicajno ne obcutimo. Sodobne prezracevalne naprave imajo moznosti nastavitve
vsaj treh stopenj prezracevanja —minimalno prezracevanje ponoci oz. kadar ni nikogar
v hisi, normalno obratovanje v ¢asu, ko zZivimo v objektu, in maksimalno obratovanje
v primerih, ko v hiSo pridejo obiski ali se morda bolj intenzivno kuha. Prezracevalni sis-
tem ima vgrajene dusilnike zvoka, zato je njegovo delovanje neslisno.

b) Svezi zrak

Velik del toplotnih izgub v zgradbah predstavljajo prezracevalne toplotne izgube. To
pa ne pomeni, da zgradb ne bi smeli zraciti. PrezraCevanje je potrebno zaradi zago-
tavljanja ustrezne kakovosti zraka. Da se obdrzi raven CO, in drugih Skodljivih snovi
v zraku na znosni ravni, je treba v prostoru vsako uro zagotoviti 25-35 m3 sveZega
zraka na osebo. To pomeni, da bi morali vsake 3 ure odpreti okna za 15 minut, kar je
prakticno tezko izvedljivo pa tudi izredno neracionalno. Z odvajanjem izrabljenega
zraka iz prostora izgubljamo tudi toploto, kar zmanjSuje toplotno ugodje v prostoru
in veCa zahteve po ogrevanju. Tako je zrak zaradi nezadostnega prezracevanja slabe
kakovosti, na notranji strani zunanjih sten zgradbe prihaja do kondenzacije vliage in
pogosto do pojava plesni.

Standard pasivne hiSe zahteva izredno zrakotesen ovoj zgradbe, saj se s tem
drasticnozmanjsajonekontrolirane prezracevalnetoplotneizgube (vklasicnograjen-
em objektu predstavljajo do 30 % vseh toplotnih izgub). Na ta nacin pa se skoraj pop-
olnoma prepreci tudi dovod sveZega zraka v zgradbo, kar je nedopustno. V pasivnih
hiSahjezatoobveznavgradnjaprezracevalnenaprave, kistalnodovajav prostoresvez
zrak. Odpiranje oken tako ni ve¢ potrebno, ¢eprav ni prepovedano. Uporabniki
lahko odprejo okno vedno, kadar si Zelijo. Velikokrat je to potrebno ob Stevilcnejsih
obiskih ali ko na Stedilniku prekipi mleko. Obstajajo tudi pasivne hise, v katerih kadi-
jo, zato morajo obcasno odpreti okna. Ali pa si preprosto Zelimo slisati pomladno

19

pticje petje ali nadzorovati otroka na dvoriscu. S tem se sicer izgubi nekaj toplote, ven-
dar pa sistem pasivne hiSe kljub temu ni porusen. PrezraCevalna naprava najveckrat
obratuje le pozimi, od novembra do februarja ali marca, preostali ¢as je lahko izklo-
pljenain se hisa prezracuje skozi okna.

V pasivni hisi je zrak vedno svez, za kar skrbi t. i. kontrolirano prezraCevanje z
vracanjem toplote odpadnega zraka. Zrak prihaja od zunaj in se v prenosniku toplote
ogreje s toploto izrabljenega zraka, ki zgradbo zapusc¢a. Svezi zunanji zrak in topli
odpadni zrak se pritem ne mesata. Poleti je mozno s taksnim sistemom zgradbo tudi
ohlajati. Svezi topli zrak, ki prihaja od zunaj, se ohladi z izrabljenim hladnim zrakom
iz notranjosti objekta. Poudaritije potrebno, da prezracevalna naprava niisto kot kli-
matska naprava — ta namrec ves €as uravnava kvaliteto istega zraka. Temperaturno
ugodje je zaradi dobro toplotno izoliranega ovoja zagotovljeno tudi poleti.

¢) Relativna vlaZznost zraka

Najglasnejsi so v zadnjem casu ocitki, da je v pasivni hisi zrak prevec suh. Priznati
je potrebno, da niso brez osnove. V pasivni hisi je, posebej pozimi, zrak lahko tudi
prevec suh. Do tega pride zaradi intenzivnega prezracevanja. Zakoni fizike Se vedno
delujejo. Vlaznost zraka (vsebnost vodne pare v zraku) je odvisna od letnega casa
— pozimi je bistveno nizja. Relativna vlaznost zraka pa je definirana kot stopnja
nasicenja z vodno paro in je odvisna od temperature. Ko se zrak segreje, se relativna
vlaznost niza. To se dogaja v vseh objektih. V klasi¢nih objektih do pojava presuhega
zraka ne pride preprosto zato, ker pozimi ni zadostnega prezracevanja. Dihamo izra-
bljen, umazan in nekoliko bolj vlaZen zrak. Vprasanje pa je, kaj bolj vpliva na ugodje
0z. zdravje — suh ali umazan zrak.

Tudisicer so zelo zanimive Studije o obCutju kvalitete zraka, ki kazejo, da je obCutek
za vlago v zraku naravnan precej individualno, v€asih celo samosugestivno (npr. ka-
darimajo stanovalci podatek, dajezrak suh, jih tozacne motiti precej prej, kot Cetega
podatka nimajo). Seveda pa tudi v pasivni hisi ni izklju¢eno vlazenje zraka, Ce je to
potrebno.Velik uinek navlaznost zrakaimajo tudirastline, sajstalno oddajajo vlago.

d) Cistost zraka

Sistem kontroliranega prezraCevanja v pasivni hisi trenutno najbolj bega veliko
vecino ljudi. Skrb med skeptiki vzbuja poleg hitrosti gibanja zraka in relativne zracne
vlaznosti e morebitno nabiranje necistocC in zdravju nevarnih organizmov v siste-
mu. Vendar so skrbi odvec. Pogoji so v ceveh za bakterije neprimerni. Zrak je namrec
prevec suh in ima relativno nizko temperaturo. Poleg tega ne zastaja, ampak se ves
Cas giblje —iz zunanjosti preko prenosnika toplote v prostore in od tu zopet v prenos-
nik toplote in ven. V Nemciji, kjer so pasivne hiSe v uporabi Ze 20 let, ne porocajo o
niti enem primeru pojava bakterij ali drugih organizmov v ceveh prezracevalnih sis-
temov. PrezraCevalna naprava ima tudifiltre za prah in pelod. V pasivnih hisah je zato
veliko manj prahu, kar je posebej ugodno za alergike.

Svetlobno ugodje

Za optimalno bivalno ugodje je klju¢nega pomena tudi osvetlitev. V pasivni hisi so
zaradi potrebne toplotne izolativnosti ovoja vgrajena okna s toplotno prehodnostjo
U < 0,8 W/(m?K). To so okna s troslojno zasteklitvijo z nizkoemisijskim nanosom in
polnjenjem z zlahtnimi plini. Obicajno steklo ima toplotno prehodnost U = 5,7 W/
(m2K) in prepusca okrog 80 % celotne soncne energije, torej ima faktor prehoda
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celotnega soncnega sevanja g = 80 %. Z veCanjem Stevila slojev stekla, nizkoemisi-
jskim nanosom in polnjenjem z zlahtnimi plini se toplotna prehodnost stekla zmanjsa,
s tem pa tudi prepustnost za son¢no sevanje. Stekla, vgrajena v pasivno hiso, imajo
faktor prehoda celotnega son¢nega sevanja g med 50 in 60 %. Pri minimalno pred-
pisanih okenskih povrsinahlahko pride do premajhne osvetljenosti prostorov. Vendar
se v pasivni hisi spodbuja vedji delez zasteklitve, saj so za energijsko bilanco zgradbe
pomembni tudi dobitki sonCnega obsevanja, kar pa zagotavljajo vecje zastekljene
povrsine. Izracun po PHPP (program Passivhaus Projektierungs Paket) pokaze op-
timalno razmerje, pri kateri povrsini oken in orientaciji je energijska bilanca najbolj
ugodna. Na juznih povrsinah ni tezav, prav tako ne na vzhodnih in zahodnih (pov-
sod je obvezna soncna zascita proti pregrevanju!). Na severnih fasadah pa so zaradi
velikih toplotnih izgub in neznatnih dobitkov Zelena manj3a okna, zato je zadostno
osvetlitev prostorov potrebno preveriti.

Cena investicije
Raziskave na Passivhaus Institutu v Darmstadtu so Ze pred leti pokazale, 15000
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Trenutno stanje v Sloveniji in pricakovani trendi

Pasivna hisa prinasa Stevilne prednosti pred objekti, v katerih zivimo danes. Prva je
gotovo energijska ucinkovitost, ki pomeni drasticno zmanjsanje stroSkov za ogre-
vanje, ne samo neodvisnost zgradbe od fosilnih goriv in zmanjSanje emisij CO..
Drzava je na sreco razpoznala ta energijski potencial, ki ga nudijo pasivne hiSe, zato
spodbuja gradnjo pasivnih in zelo dobrih nizkoenergijskih his (letna poraba energije
za ogrevanje do 25 kWh/(m?a) z nepovratnimi finan¢nimi spodbudami. Pasivna hisa
iz naravnih gradiv s povrsino 200 m? tako lahko pridobi 25.000 EUR nepovratnih
sredstev. Dolgorocno namrec pasivna hisa pomeni za drzavo manjSo obveznost
do preskrbe fosilnih energentov in manj3e izpuste CO,, torej tudi manjse kazni za
prekomerne kolicine CO,. Najvecjo korist pa ima seveda uporabnik pasivne hise.
Za nekoliko visja sredstva (do 5 % drazja hisa od hiSe, grajene po novem PURES-u),
Zivi v hisi, ki ima stalno svez, topel in Cist zrak, brez tezav z dobavo goriva, zaradi
malostevilnih in enostavnih naprav pa neznatne vzdrzevalne strosSke. Zaradi tezen]
po soncnih odbitkih so tudi steklene povrsine sorazmerno velike, kar omogoca tudi
svetlobno ugodje. Raziskave v tujini, ki so bile narejene na dokaj velikem vzorcu
uporabnikov stanovanj v vecstanovanjskih pasivnih zgradbah takoj po vselitvi, Sest
mesecev pozneje in dve leti pozneje kazejo, da so uporabniki zadovoljni z bivanjem v
pasivni hisi. Zadovoljstvo je tem vecje, Cim dlje ljudje zivijo v pasivni hisi.

Trenutno pasivna hisa ni Se nikjer zakonsko predpisana na drzavhem nivoju. V
nekaterih ekoloSko osvescenih dezelah Avstrije in Nemcije velja obvezno upoStevanje
standarda pasivne hiSe zajavne stavbe (drzava naj bi bila zdenarjem davkoplaCevalcev
kar najbolj racionalnal). V Avstriji nacrtujejo od leta 2015 obvezen standard pasivne
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Slika 31: Stroski za dobro

nizkoenergijsko hiSo narascajo do
takrat, ko konvencionalni ogrevalni
sistem ni vec€ potreben. Pasivna hisa

je cenovno primerljiva z dobro
nizkoenergijsko hiso.

hiSe za zgradbe, ki bodo podprte z javnim denarjem. Evropska direktiva 2010/31/EU,
ki jo je Evropski parlament sprejel 19. maja 2010, uvaja pojem skoraj »ni¢-energijska
zgradbac. To je zgradba z zelo visoko energijsko ucinkovitostjo (majhno koli¢ino
potrebne energije), za kar bi morala v veliki meri zadostovati energija iz obnovljivih
virov, vklju€no z energijo izobnovljivih virov, proizvedeno na kraju samem ali v blizini.
Direktiva zapoveduje, da bodo morale biti do 31. decembra 2020 vse nove stavbe
skoraj ni¢-energijske, Se prej, po 31. decembru 2018, bodo skoraj ni¢-energijske vse
nove stavbe, ki jih javni organi uporabljajo kot lastniki in so namenjene pogostemu
zbiranjujavnosti. Omenjenadirektiva je bila tudi osnova za novi Pravilnik o u€inkoviti
rabi energije v stavbah, enake zahteve so torej ze vkljucene tudi v slovenski pred-
pis. V skladu z omenjeno direktivo morajo biti do leta 2015 izvedeni vmesni cilji za
izboljSanje energijske ucinkovitosti.

Skoraj ni¢-energijska hisa se ta trenutek morda zdi Se dalec, pa vendar se v teh
nekaj letih ne pricakuje bistvenih premikov na podroc¢ju tehnoloSkega znanja. Pasiv-
na hisa je odli¢no in najbolj verjetno izhodisCe za skoraj nic-energijski standard. Ima
majhno porabo energije za ogrevanje, z dodatnimi son¢nimi moduli zlahka doseze
skoraj ni¢-energijski, nic¢-energijski in celo plus-energijski standard. Obstajajo torej
znanja in tehnologije po sprejemljivih cenah, da bo lahko vsaka hisa poskrbela za
energijo, ki jo bo potrebovala.
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STAVBNA DEDISCINA POSOCJA

Uvod

Clanek Zeli opozoriti na naso stavbno dedis¢ino Posocja, na njeno pestrost in prepoz-
navnost. Na nacrtovalce novih gradenj pa apelirati, naj objekte snujejo v proporcih
in skladnih oblik, ki so za Posocje prepoznavne. Taki objekti so lahko tudi sodobno
oblikovaniin energetsko varcni.

Stavbna dediscina igra pomembno viogo pri oblikovanju identitete in prepoz-
navnosti kulturne krajine ter ima zgodovinski, arheoloski, znanstveni, socialni,
umetniski ter tehniski pomen. Je nosilka neprecenljive pricevalne vrednosti o nasi
zgodovini.V grobem pa jo delimo na sakralno in profano.

UNESCO kulturno dediscino opredeljuje kot niz znacilnih duhovnih, snovnih, ra-
zumskih in Custvenih pojavov druzbe ali posamezne skupine. Obsega vrednostne
sisteme, tradicije, verovanja, prakse, nacin zivljenja, itd. Kulturna dediscina so viri
in dokazi cloveSke zgodovine in kulture, ne glede na izvor, razvoj in ohranjenost.
Kulturno dedis¢ino lo¢imo na snovno ali materialno ter z njo povezano nesnovno ali
nematerialno dedisCino. Zaradi kulturne, znanstvene in sploSno cloveske vrednosti
sta varstvo in ohranjanje kulturne dedisCine v drzavnem interesu. V nepremicni kul-
turni dediscini pa se ze od nekdaj zrcalijo tudi druzbene razmere. Dedis¢ina vsakdan-
jega zivljenja, v zavesti ljudi in strokovne javnosti imenovana tudi etnoloSka stavbna
dedisCina, je najbolj mnozicni del nase kulturne dediscCine. Po tipologiji, kot jo up-
orabljamo v Registru kulturne dediscine, je nepremicna etnoloSka dediscina zlasti
stavbna in naselbinska.

V Posocju etnolosko stavbno dediscino sreCujemo predvsem na obmodju pastir-
skih planin, kot razprseno gradnjo po principu samotnih kmetij oz. domacij, po
vaseh, zaselkih, trgih in tudi v mestih. V to zvrst dedisCine priStevamo stanovanjske
in gospodarske objekte, trSke, mestne hiSe in obrtniSke stavbe. Med gospodarske
objekte pristevamo kasce, kleti, hleve, sirarne, susilnice za sadje - pajStve, kozolce,
vodnjake, mline, Zage, kovacije, itd.

Za Posocje, ki obsega zahodni oz. severozahodni del Slovenije in v porecju reke
Soce zajema pritoke Tolminke, Idrijce in Vipave, je na severu znacilen alpski, na jugu
sredozemski kulturni prostor. Stavbno dediscino Posocja zato uvrs¢amo na severu v
alpski, najugu pa mediteranski stavbni tip, skozi katera se s Stevilnimi pokrajinskimi
posebnostmi zrcali ve€ podtipov.

V preteklosti je na oblikovanje sleherne naselbine in stavbarstva vplivalo vec de-
javnikov. Vsak poseg €loveka v naravno okolje je bil dobro premisljen. Lega, klima, loka-
Ino gradivo, vescine, prakse, tradicija gradnje, itd. predstavljajo temeljno identiteto
krajine. Clovekova ustvarjalnost in socialno profesionalna struktura pa sta bivali3¢u s
pripadajocCimi objekti dala ustvarjalno vrednost. Tako so v Posocju v razlicnih ¢asovnih
obdobjih nastale tipicne vsakovrstne stavbe, ki so postale kljucni del krajine.

Zal danes znacilno tradicionalno poselitev zaradi novih vrednot in nacina Zivljenja
z novimi gradnjami mnogi spreminjajo z vnasanjem novih/tujih prvin, ki najveckrat
niso skladne z izroCilom in krajino. Zato bi bilo prav, da skozi stoletja preizkusene
modele obnasanja v prostoru spostujemo in jih znamo izkoristiti pri odlocitvah.
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sl.1 Do 19. stol. je bila vecina stavb

v Posogju Se pritli¢nih in prekritih s
slamo, skodlami ali deskami, redko s
skrilom. Na sliki vrh slamnate strehe
Krtove hise v G. Trebusi.

sl. 2 Pogled na celovito popotresno
obnovljene Tolminske Ravne.

sl. 3 Objekte na domacijah so vedno
postavili skladno z danostmi prostora.
Pogled na cerkljanske domacije,
Ravne pri Cerknem.

sl. 4 Tradicionalna domacija v Trenti.
sl. 5 Znacilna krajina na Sentviski
planoti, domacija obkrozena

s starimi drevesnimi sortami.

sl. 6 Lepo urejen zelenjavni vrt
in sadovnjak v G. Novakih.




Kobarisko-tolminski stavbni tip

Na splosno lahko opredelimo, da se je v prostoru med Kobaridom in Mostom na
Sodi izoblikoval stavbni tip, katerega nastanek je pogojen tudi z razdejanjem obeh
svetovnih vojn, zlasti prve in obnovo v povojnem ¢asu. Uni¢ujoca moc potresa leta
1976 je strukturo nekaterih vasi, nacin gradnje in tipologijo stavb, ki so izhajale iz
tradicije in narekovale ritem vsakdanjega zivljenja, popolnoma izbrisala. Zato seje na
tem obmocdju tudi spremenila marsikatera podoba vasi. Pri takratni obnovi so namrec
upostevali nove potrebe, ki niso bile vec vezane na zahteve kmeckega prebivalstva.

Za kobarisko-tolminski stavbni tip so znacilne zidane, tlorisno enostavne stavbe
v glavnem pokrite s simetri¢nimi dvokapnicami. Prvotna kritina je bila slama, ki jo je
postopno nadomestila opecna kritina. Na celotnem obmocdju se pojavljata dva osnov-
na tipa his: zidana vrhhlevna ali vrhkletna in zidana nadstropna stanovanjska hisa.

Poglavitna znacilnost kobariSko-tolminskega stavbnega tipa je njena zraslost
s tradicionalno umestitvijo v prostor. Odraza se v adicijskem zdruZevanju posa-
meznih enot v grucastih naseljih ali zaselkih, po drugi strani pa z gradnjo posameznih
stanovanjskih in gospodarskih enot v sklopu domacije. Na podeZelju stanovanjska
hiSa obicajno zaseda ugodnejsi del parcele. Poleg lege na njeno umestitev vpliva Se
osoncenost, zascita pred vetrom, padavinami in vodnimi povrsinami. Pri kobarisko-
tolminskem tipu hiSe, poleg alpskega, zaznamo tudi vplive mediteranskega kul-
turnega prostora, ki so prihajali iz sosednje Furlanije in Benecije. Za ta tip, ki se je
izoblikoval predvsem v 19. stol., je znacilen nastanek razmeroma enotnega stavb-
nega volumna. Objekti so enonadstropni, zidani z lokalnim materialom ter pokriti s
plitko dvokapnico. Kritina je poenotena, opecnata. Ceprav je nova opecnata kritina
zahtevala spremenjen naklon streSine, so stavbe obdrzale podobno visino slemenain
tlorisno zasnovo. Hisam so dvignili le obodne zidove.

sl. 7 Znacilni dimniki. @ﬁ'ﬁn__

sl. 8 Bogato oblikovano vhodno 4
procelje hiSe v Kobaridu. =FER

sl. 9 Blekova domacija s i
cerkvijo sv. Duha na Javorci. < {

sl. 10 Hi3a v Zabcah, znacilna
tradicionalna gradnja z
uporabo lokalnih materialov.

sl. 11 Hidni portal v trSkem
jedru Kobarida.

sl. 12 Mojstrsko okraSena zunanjost
in notranjost hiSe v Kobaridu.

sl. 13 Stene iz klesanih kamnov,
zloZene po principu vrstenja.
Mojstrsko so pozidani tudi vogali
his, ki predstavljajo t. i. »Sivani robx.
Stena hiSe iz Robidisca.

sl. 14 Hisa v Krnu s tipi¢no
oblikovnim vhodnim proceljem.

sl. 15 Znacilna uporaba lokalnih
materialov, domacija v Tolminskih
Ravnah.

sl.16 V preteklosti so poleg desk
vgrajevali tlak iz lesenih kock.
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Objekti so tako pridobili dodaten prostor, znacilen mezanin, osvetljen skozi nizka
okna v obliki lezeCega pravokotnika. Vhodno procelje hiSe 8citi Sirok streSni napusc,
pogosto okrasen s planetamivelikosti12x25cm, zraznovrstnimivapnu pobarvanimi
vzorci. Preostale fasade imajo kratke streSne napusce oz. jih na zatrepnih stenah ni-
majo. Vzdolz celotne daljSe vhodne fasade stoji Se gank, ki sloni na lesenih konzolah.

Okenske odprtine so pogosto umescene v oseh. Z likovnim oblikovanjem stavb in
kraSenjem, zlasti umetelno izdelanimi portali, fasadnim (stenske slikarije, freske) in
notranjim okrasjem, se pri tem tipu hiSe zrcali tudi izredna Clovekova ustvarjalnost.

Za kobarisko-tolminski tip hiSe je znacilna gradnja z materiali izdomacega okolja.
To stalesin kamen, tradicija uporabe le-teh pa sega v davnino. Ti dve gradivi, predvs-
em zaradi naravnih danosti in prenesenega znanja prednikov iz roda v rod, sta izob-
likovali znacilno stavbarstvo.

V Zgornjem Posodju je bil kamen za gradnjo do nedavnega prevladujoc material.
Pridobivali so ga v neposredni okolici. Po kakovosti je zelo raznovrsten. Zato je nacin
gradnje tako stanovanjskih kot gospodarskih objektov (Ceprav so za Posocje znacilne
tudilesene kas€e na zidani osnovi) od vasi do vasi razliCen. Zunanje in notranje stene
objektov 5Citi omet, narejenizapnain lokalnega peska. Fasadni omet se razlikuje po
vrstah ometov, kot je npr. glajen, zalikan, grobi, tenkoslojni ali vecslojni ter poslikan.
Poleg zidave so kakovostnejSi kamen uporabljali za krasenje. Mnoge hiSe pa tudi
gospodarska poslopja imajo zato mojstrsko oblikovane portale, okenske okvirje,
stopnice, konzole ali hiSne vogale.

Les kot gradivo in okrasni element s svojim videzom stavbo sooblikuje kot celoto.
Uporablja se ga za izdelavo streSne konstrukcije in stavbnega pohistva; kot so npr.
sestavni deli fasadnih odprtin; vrata, okna, polkna in preostala oprema; gank, ogra-
ja, stopnisce ter notranja oprema.




Skofjelosko-cerkljanski stavbni tip

Tudi ta stavbni tip najlaze prepoznamo po njegovih zunanjih znacilnostih. Opre-
deljuje ga nadstropnost, strmejsa dvokapna streha na cop ali brez, zunanji komuni-
kacijski prehodi, stopnice pa so umaknili v notranjost hise. Za domacije Skofjelosko-
cerkljanskega tipa je znacilno vecje Stevilo poslopij, ki stojijo v neposredni blizini
stanovanjskega objekta. Danes iz redko ohranjenih materialnih pric (letnic na por-
talu, slikarije na procelju hiSe, notranje razporeditve prostorov) ali dokumentarnih
posnetkov ugotovimo, da so bile pred 19. stoletjem hiSe v glavnem pritlicne, prislon-
jenev bregin pokrite s strmo dvokapno streho in slamnato kritino.

Enako je bil s slamo ali deskami opazen zatrep. Vhod v objekt je bil skozi polkrozno
zakljucen portal, ki je navadno stal v centralni vzdolzni osi objekta. Levo in desno
od njega so bile manjsSe okenske odprtine. Na zadnjem procelju je bilo oken manj. Vv
primeru, da je bila hisa prislonjena v breg, je bil spodaj hlev, kasneje tudi klet. Tloris
hiSe je bil tri ali Stiridelen. Centralni del je predstavljala ¢rna kuhinja, ki je obsegala
Se vezo. Tu so stale Se lesene stopnice, ki so vodile na podstreho ali v hlev oz. v klet.
Glavna hisa je bila na eni strani, shramba na drugi strani kuhinje. Kasneje so s pre-
delavami pridobili dodatne prostore, kot npr. kamco ali shrambo. V19. stoletju ta tip
pridobi predvsem z visino, spremeni se mu Se naklon strehe. Obseg hiSe v razmerju
do strehe je sedaj le Se priblizno ena tretjina stavbne mase.

Ohranijo pa se doloCeni elementi prvotne hiSe, ki so pogojeni z lego, streha je Se
vedno dvokapnica, razmerje in velikost okenskih odprtin se bistveno ne poveca. Ker
se hisa zvisa za etazo, se zatrepno procelje izrazi kot trietazen objekt. Pogosto je ta
del procelja zaklju¢en z mocnim profiliranim zidcem ali obit zdeskami. Okna v zatre-
pu so oblikovana kot okrogle ali trikotne line. Objekti so zidani iz lokalnega kamna,
ometaniin beljeni. Znacilno zanjo je Se vedno vecje Stevilo manjsih okenskih odprtin,
ki so opremljene tudi s kamnitimi okvirji. Okna so dvojna (zunanja in notranja), le-
sena in deljena s horizontalnimi preckami /na kriz/.

Barocno oblikovanje temu tipu hiSe uvede tudi profilirane okenske okvirje in pos-
likavo na glavnem procelju. Star nacin pokrivanja streh s slamo zamenja opecnata
kritina ali doma izdelani eternitni Spicaki. Pokrivanje streh s skrilom, kot npr. v Pod-
brdu, je danes zelo redko ohranjen nacin.

Vrhunec stavbarstva, kot reprezentativna kmecka arhitektura, ki izraza ekonom-
sko moc in duhovno obzorje bogatejSe kmecke plasti, predstavljajo na obravna-
vanem obmodju t. i. kmecki dvorci. Njihovo gradnjo je sprozil gospodarski razcvet
(velika posest, trgovina, obrt) in z njim povezana teznja po reprezentativnosti, zato
po svoji velikosti in zasnovi spominjajo na male grascine, po katerih so se tudi zgle-
dovali. Zato so objekti opremljeni z vsemi tistimi atributi, ki opredeljuje bogatejso
mescansko ali fevdalno stavbarstvo, kot so kamnoseski detajli, proCelja opremljena
s fasadno slikarijo ter razli¢ni funkcionalni in likovni ¢leni.

Pomen in poseben znacaj objektu dolocajo detajli. Poleg kamnoseskega okrasja
uvrscamo mednje slikarije oz. freske, ki so jih mojstri naslikali na glavno procelje hise
ali na vazne gospodarske objekte (kasce, mlini, kovacije). Med slikarije uvrs¢amo
figuralne kompozicije in Sivane robove.
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sl. 17 Pusiceva domacija v Stopniku
na levem bregu reke Idrijce, ki je
dostopna le preko visece brvi.

sl. 18 Kvalitetno zgrajena in okrasena
hisa na domaciji Podnjivé v
D. Novakih.

sl. 19 Nacrt hiSe pri Pravicu na
Pecinah. (Arhiv SEM, Orlove
skupine 1954)
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sl. 20V zadnji popotresni obnovi
celovito sanirana Jakovkna hisa v
Podbrdu, Se vedno krita s skrilom.

sl. 21 Mojstrsko narejen portal in
vhodna vrata hiSe s Cerkljanskega
vrha.

sl. 22 Sredi idrijskega hribovja,

700 m nad morjem, stoji Castitljivo
stara domacija Sturmajce s prostorno
staro hiSo, okra3eno s freskami iz leta
1802.

Na obravnavanem obmodju so na fasade his zaceli slikati predvsem na prelomu iz18.
v19. stoletje 0z. v 19. stoletja, Ceprav poznamo tudi stareje primere (npr. Sentviska
Gora — Domacija pri Luksu, poslikava Bozjepotne DM z letnico 1772 in soncne ure
z letnico 1775). Upodabljali so sakralne motive. Najbolj pogosti in priljubljeni so bili
zavetniki, kot je sv. Florijan, sv. Miklavz, sv. Jurij, Krizani in Bozjepotna Devica Mari-
ja. Figuralni motivi so upodobljeni kot uokvirjene zakljucene slike v pokoncnem ali
lezeCem pravokotniku in z zgornjo stranico, ki je v sredini lo¢no izpahnjena. Okvir
obdaja kartusno okrasje, npr. rokokojska mreza, vitice, cvetlice v vazi, kite.
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Bovska hisa ali bovsko-trentarski stavbni tip

Na sticiSCu alpske, furlanske in mediteranske kulture se je izoblikoval avtentiCen in
samosvoj stavbni tip, ki ga z izrazi bovska hisa, bovsko-trentarski stavbni tip, tudi
trentarska hisa, oznacujemo kot isti stavbni tip, ki je razsirjen od Zage do Trente.
Zasnova hiSe in njen oblikovni izraz sta na celotnem podrocju enaka, le da je bila
tradicionalna stanovanjska stavba predvsem v Trenti lahko tudi pritlicen objekt. Pri
pritlicni hiSi, pogosto bivalisce skromnih gospodarjev, so gospodarski in stanovan-
jski prostori v isti etazi.

Za bovsko hiso je znacilno, da je postavljena v pobocje pod gozdno mejo in nhad
vodotokom zato, da ima pozimi za nekaj stopinj toplejSe ozracje od doline, kjer se
zadrzuje hladen zrak.

Vzdolzno glavno procelje hiSe je po pravilu vedno obrnjeno poti soncu, zato so vse
glavne odprtine pri bovski hiSi na tej fasadi. Preostale tri fasade imajo okna razpore-
jena zgolj utilitarno.

Ker bovska hisa pogosto stoji na nagnjenem zemljis€u, ima pritlicni gospodarski
del zadnjo stran vkopano v breg. VV osnovi je bovska hisa vrhhlevna in ima po visini
razporejene tri funkcionalne enote. V spodnji je hlev oz. gospodarski prostor, nad
njim so bivalni prostori in pa podstresje, ki ga danes mnogi izkoris¢ajo v bivalne
namene. Ta masivno zgrajen enonadstropen objekt pokriva strma simetricna dvoka-
pna streha zaklju€ena s Copom (45° ali 60° v Trenti). Veliko streho s t. i. nurhom, Ki
je najprej sluzil spravilu sena, je prvotno pokrivala lesena kritina (deske, redkeje sko-
dle). Do danes se je ta tip kritja streh delno ohranil le v Trenti in Soci.

Po prvi svetovni vojni je leseno kritno nasledila ploCevina in vlaknocementne oz.
eternitne ravne streSne plosce v sivi barvi. Tipi€nost bovske hiSe je Se, daima zlesom
opazene zatrepne stene. Glavno vhodno procelje bovske hiSe determinira stopnisce,
ki je zidano ali leseno, in ganjk. Celoto 3Citi Sirok streSni napusc - linda, konstrukci-
jsko izvedena iz podaljSanih stropnikov in pohodnih desk.

Tradicionalna bovsko-trentarska domacija poleg hiSe obsega tudi pomozne gosp-
odarske objekte, predvsem hlev za drobnico, lahko e preuzitkarsko hiSo, drvarnico,
itd. Tudi ti objekti so zidani, vendar pritlicni, manjsi in enostavnega tlorisa. Pokriti so
s strmo simetricno dvokapnico brez copa.

Razkropljene kmetije, lahko zdruzene v skupino dveh do treh samostojnih domacdij,
kot po pravilu stojijo umaknjene od dragocenih obdelovalnih povrsin. Le ob hisi so
sadna drevesa (hruske, jablane) in priroen s plotom ograjen vrt za socivje. Pod ali
nad domacijami so pasniki, senozeti in manj3e njive za krompir in fizol. Do domacij
vodijo stare peSpoti in nove ceste. Stare poti ograjujejo na suho grajene kamnite
zlozbe. KaSte — oporni zidovi in miri —samostojno stojeci zid, ki predstavlja mejo med
parcelami.

29

CTTIRFT |

sl. 23 Domacija v Zadnji Trenti.

sl. 24 Znacilna lega objektov ene od
trentarskih domacij.

sl. 25 Turarjeve domacije v Trenti, 19.

stol., ki jo sestavljajo pritli¢na hisa,
hlev in pomozni gospodarski
objekt ter vrhhlevna hisa v Bavsici.
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sl. 26 Bov3ko-trentarski tip hise.

sl. 27 DomacijaVmlinu v vasi Soca, ki
obsega poleg pomoznih gospodarskih
objektov Se Zago venecijanko (na sliki
v celoti lesen objekt).

sl. 28 Mirin kaSe — kamnite zloZbe
znacilne od Bovca do Trente.

sl. 29 Izalbuma Albert Bois Chesne,
Trenta 1887—1915.
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Zakljuéek

Pososki razvojni center je v sodelovanju zZbornico za arhitekturo in prostor Slovenije
(ZAPS) med 22.10. 2010 in 17.12. 2010 razpisal javni arhitekturni natecaj za izbiro
strokovno najprimernejSe resitve za tri pasivne hise, ki naj bi jih umestili v Posocju.
V dvanajstclanski komisiji, sestavljeni iz predstavnikov narocnika, ZAPS-a, izvedenke
za pasivne hiSe in porocevalca, sem prispele natecajne resitve ocenjevala v Iuci
upostevanja stavbne tipologije in izrocila Posodja.

Cilj in pricakovanja s strani udeleZzencev natecaja je bil razviti sodoben vzorec
enodruzinske pasivne hiSe, ki bo upoSteval in nadgradil obstojeCe stavbne tipe,
zagotavljal vse parametre za pasivne zgradbe in hkrati ustrezal sodobnemu nacinu
bivanja naizbranem obmocdju. Eden od kriterijev je bil, da avtorji razvijejo tako pasiv-
no hiso, ki bo spostovala tradicionalno lokalno stavbno tipologijo in nacin zivljenja
v treh razpoznavnih arhitekturnih krajinah SirSega obmocja Posocja. Natecajne
reSitve naj bi se z izbranim okoljem identificirale in tudi ustrezno nadgradile s sodo-
bnimi oblikovnimi in tehnoloSkimi reSitvami. Cilj ni bil le zgolj tipoloSko posnemanje
oblik in detajlov, ampak nadgradnja v obstojecih druzbenih razmerah.

24 sodelujocih avtorjev/avtorskih skupin je zahtevane kriterije glede stavbne
tipologije inizroCila za sklop A - bovska hisa in sklop B - kobariSko—tolminski tip hise
bolj alimanj upostevala. Pri sklopu C - Skofjelosko-cerkljanski tip hise pa skoraj nobe-
nanatecajna resitev tem kriterijem ni zadostila in ni dosegla pricakovanih rezultatov.

Na splo3no so elaborati v zvezi zumestitvijo pasivne hise na izbrano lokacijo sledili

-
-

morfologiji terena. UpoStevali so tipicne gabarite in obliko streSine, ki sta z vidika
prepoznavnosti prostora pomembna oblikovna elementa. Tako gabarit kot streha
pomembno sooblikujeta znacilno silhueto stavbe, ulice ali kraja, streha je tudi domi-
nantni del stavbe, predvsem zaradi naklona in kritine. Glede oblikovalskih izhodis¢
pa so biliizbira materialov in videz fasade skozi konservatorkino oko klju¢na kriterija
pri odlocanju o izboru najprimernejSe resitve.
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sl. 30 Kamnite in betonske zunanje
stopnice, znacilna elementa za
kobarisko in bovsko hiso.

sl. 31 PeC pri Koncarju Na Logu v
Trenti. Lezalni ploh z vzglavnikom
nad pecjo in klopi ob pedi so rabili
tudi kot pograd za spanje,

foto ). Cop, 1976.

sl. 32 Okno z letnico 1754.

sl. 33 Detajli.
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Prispevek naj zaklju¢im z naslednjo mislijo: Identiteta obravhavanega prostora je
plod preteklih obdobij in proces nenehnega spreminjanja, prilagajanja danim razmer-
am ter nacinu zivljenja. Smo v ¢asu, kjer se staro najveckrat umika novemu, Ceprav
v primeru stavbarstva to ni najbolj modro pocetje. Znanje o energijsko varcni hisi se
je postopno izoblikovalo skozi stoletja, na osnovi izkuSenj, podedovanih znanj ter
praks in Zivljenja z naravo. Lega, klima, lokalno gradivo, tradicija gradnje, prakse itd.
so bili temeljno vodilo za gradnjo, ki pa se danes kazejo kot nepomembni dejavniki
glede spoStovanja kontinuitete nasega prostora.
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sl. 33 Detajli.
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Bovska
hisa
1. nagrada

Avtorji: Atelier arhitekti
d.o.o.

Prof. Jurij Kobe, u.d.i.a.
Paulo Barbaresi, u.d.i.a.
Natasa Blazko, u.d.i.a.
Peter Plantan, abs.arh.
Ursa Podlipnik, u.d.i.a.

Ina Radsel, u.d.i.a.

Nina TeSanovi¢, u.d.i.a.

Sodelavci:
Maja Kovacic, u.d.i.a.

Konzultant za gradbene
konstrukcije:
Simon Kogoj, u.d.i.g.

Konzultant za strojne
instalacije:

Marko Vrabec, u.d.i.s.
Saryu Vatala, BArch MSc

Konzultant za gradbeno
fiziko:
Peter Zargi, u.d.i.a.

Natecajni predlog nas v prvi vrsti preprica s preprosto oblikovno zasnovo,
ki v sebi skriva bogastvo in kompleksnost bovSkega stavbarstva. Umes-
titev v prostor temelji na nacelu, da je hisa v vsakem primeru postavljena
vzporedno s plastnicami, hrbtna stena pa je bolj ali manj vkopana, s cimer
sledi tradiciji »vrhhlevne« hiSe. Temu sledi tudi osnovna tlorisna Clenitey,
kjer so bivalni prostor obrnjeni proti prosti fasadi, servisni pa proti vko-
pani. Visinska nivelacija je spretno oblikovana s serijo »kaSt«, promet je
minimaliziran, bivalni prostori se odpirajo proti kvalitetno orientiranim
in oblikovno primernim zunanjim povrsinam. Poleg prepricljive umes-
titve v prostor pa predlog odlikuje tudi atraktivna interpretacija bovskega
»ganka«, proporcionalna skladnost s tradicionalnim oblikovanjem, pre-
prosta, a ucinkovita protisoncna zasCita, modularnost zasnove, ipd. Za-
nimiva je umestitev bivalnih prostorov v etazi, ki so izrazito ¢lenjeni na
skupne delovne povrsinein intimne spalne celice. Izkoris¢ena je tudi man-
sarda, kjer so otroSke sobe nadkrite s skupno galerijo, spalnica starSev
pa uziva poln volumen dvokapne strehe. Vseeno je potrebno opozoriti
na ne preveC posreceno interpretacijo ¢opa, ki koroski Cop vlecCe neko-
liko predaleC na Primorsko. Natecajna reSitev predstavlja nadgradnjo
bovske hiSe. Prepricljiva je posodobitev tipi¢ne zunanje komunikacije -
stopnis¢a z gankom, ki ga pomakne v notranjost objekta. Nujno pa je
potrebno dvojni Cop preoblikovati v enega. Zgradba je orientirana proti
jugu z daljSo, precej zastekljeno povrsino. Na severni fasadi so minimalne
odprtine v ovoju, prav tako na vzhodni in zahodni, kjer so mozni vetrovi.
Konstrukcijska za3cita pred pregrevanjem je velik napusc na juzni fasadi.
Na strehi so sprejemniki sonCne energije za ogrevanje sanitarne vode.
Razlaga arhitekturne zasnove in zasnove strojnih instalacij dokazuje ra-
zumevanje izpostavljene problematike. Vsekakor je natecajni predlog
dalec€ najbolj prepricljiv med bovskimi hisSami in si zasluzi prvo nagrado.
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Bovska
hisa
2. nagrada

Avtorji:

Florijan Petelin, u.d.i.a.
Andreja Marolt, u.d.i.a.
Andrej Sergas, u.d.i.a.

Anja Turk-Stok, abs.arh.

Branka Volf, u.d.i.a.
Ilva Hainz, abs.arh.
Janja Bulc, abs.arh.
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Natecajni elaborat obravnava enodruzinsko hiSo na strmem zemljiscu, ki
najuzni strani meji na cestisce. Zaradi blizine hrupne ceste, je hisa postav-
ljena na zgornjo polovico zemljisca. Visinska razlika med nivojem cestisca
in pritli¢ja enodruzinske hiSe je reSena z oblikovanjem vecje ozelenjene
terase, pod katero je organizirana garaza. Spalni prostori so nhamesceni
v pritli¢ju, medtem ko se bivalni del nahaja v prvem nadstropju. Av-
torji natecajne naloge taksno organizacijo opravicujejo s organizacijsko
shemo tradicionalnih domacij, hkrati pa imajo visje lezeci bivanjski pros-
tori omogocene lep3e poglede proti okoliSki naravni krajini. Iz bivanjske
etaZze je omogocen tako izhod na gank, ki se nahaja na juzni fasadi, kot
tudi na odprto teraso, ki lezi na severnem delu hise. Izhod na severni del
hiSe je po mnenju Zirije premajhnih dimenzij, saj je severna terasa percep-
cijsko povsem odrezana od notranjih prostorov. Prav tako, bi bilo smiselno
izdelati alternativno organizacijsko shemo hise, ki bi imela bivalne pros-
tore zasnovane v pritli¢ju in tako mnogo krajso dostopno pot iz nivoja
garaZe. Natecajna reSitev je analiticno dodelana naloga, ki temelji na
izroCilu obstojeCe stavbne tipologije in z avtorskim pristopom uposteva
znacilne oblikovne elemente ter gradivo. Kljub odsotnosti tipicne bovske
linde nad glavnim proceljem je ta model posreCena posodobitev bovske
hiSe. Novost so velika pomicna polkna na steklenih povrsinah na jugu.
Orientacija (delni odklon od juga), kompaktna oblika objekta, sestava
toplotnega ovoja brez toplotnih mostov omogocajo izvedbo v stand-
ardu pasivne hiSe. Premicni elementi soncne za3cite preprecujejo pojav
poletnega pregrevanja. Bistvene kvalitete naloge se skrivajo v primerni
umestitvi na lokacijo, odmiku hiSe od prometne ceste, upostevanju nak-
lona terena, enostavni in funkcionalno neoporecni razporeditvi notranjih
prostorov ter inovativnem arhitekturnem oblikovanju, ki se nanasa tako

na tradicionalne vrednote okolja kot tudi zahteve sodobne energetsko
uCinkovite gradnje.
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Bovska
hisa
3. hagrada

Avtorji:
David Osivnik, u.d.i.a., M.Arch.

(nT)

Tea Fabian, u.d.i.a.
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Natecajni predlog odlikuje zelo dobra umestitev stavbe v prostor in iz-
virna tlorisna resitev bivalnega kompleksa. Stavba je z razliko od vecine
natecajnih predlogov umescena sorazmerno visoko na parcelo, s ¢imer
si odpre kvaliteten prostor proti jugu. Promet je umescen smelo in brez
nepotrebnega pretiravanja. Kljub temu, da konceptualna in modularna
zasnova hise temelji na velikostno enovitih sestavnih delih, pa kon¢na ap-
likacija sistema to idejo nadgradi in bistveno izboljsa. S tem se sicer izgubi
prepricljivost tipske in modularne aplikativnosti, konc¢na resitev pa vseka-
korizkazuje boljSo in bogatejSo tlorisno organizacijo. Pravokotna kompo-
zicijavhodnega in internega stopnisca ustvarja prefinjeno napetost, diag-
onalno odpiranje pa prostorsko dinamiko. Vzrok za dejstvo, da predlog ni
prejel najvisje nagrade, pa je po mnenju komisije v koncnem oblikovanju
hiSe. Sorazmerno cokata zasnova ni tipicno bovska, preplet zidanega in
lesenega dela pa je na zalost prevec likoven in premalo strukturen. Enotna
konstrukcijska zasnova hiSe je odeta v opno, ki je prevec oblikovanain pre-
malo iskrena. Natecajna resitev z vidika kulturne dediscine sicer ne sodi
med boljSe natecajne resitve. Na sodoben nacin pa povzame tradicional-
no lokalno tipologijo bovske hiSe, tako glede volumna, oblikovanja in ma-
terialov. Zgradba z ustrezno kompaktno obliko je z vedjimi zastekljenimi
povriinami orientirana proti jugu (delni odklon od juga) in zasencena z
drsnimi polkni. Zasteklitve na juzni fasadi so zasCitene pred poletnim pre-
grevanjem tudi s previsom fasade. Na juzni strehi so sprejemniki soncne
energije. Sestava obodnih konstrukcij je ustrezna, prav tako prikazani de-
tajli. Razlaga arhitekturne zasnove in zasnove strojnih instalacij dokazuje
razumevanje izpostavljene problematike. Poraba energije za ogrevanje je
v skladu s standardom pasivne hiSe. Ne glede na to, pa si predlog glede na
opisane kvalitete zasluzi tretjo nagrado.
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Bovska
hisa
povisano priznanje

Avtorji:

Nata3a Strukelj, u.d.i.a.
Mateja Simcic, u.d.i.a.
Marijana Zigon, u.d.i.a.

V4
V7

I/

ERAREREN
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Elaborat zanimivo umesca hiSo v prostor razpolozljive parcele in njene
okolice. Uspesno reSuje nagnjenost terena pri povezovanju funkcionalnih
notranjih in zunanjih povrsin. UpoSteva sosedove poglede, zato odmika
hiSo proti severu in proti vzhodu, da oblikuje teraso na zahodu. Z omen-
jenimiizhodiscivzpostavlja dobre odnose med zunanjimi povrsinami, pro-
metnim dostopom, vhodom in funkcionalno ureditvijo hiSe. Pri arhitek-
turnem oblikovanju hiSe izhajajo avtorji iz tradicionalne bovske tipologije
hiSe. Delno vkopano pritli¢je ima nadstropje in mansardo z moznostjo
izrabe galerije. Tlorisna ureditev je funkcionalna, povezave s teraso in
balkonom so dobre. Tudi prikaz variacij hiSe za ravni teren in za visjo ali
nizjo (ve¢jo ali manjso) hiso je reSen. Na ravnem terenu je mozna izvedba
ganka s stopnis¢em, na poSevnem pa zunanje stopnice po brezini, s Cimer
postane hisa Se bolj navezana na tradicijo. Tudi konstrukcijsko je objekt
zasnovan korektno. Elaborat pa ima tudi pomanjkljivosti: v funkcion-
alnem smislu ni uspesna postavitev apartmaja v delno vkopano pritli¢je
z edinim pogledom na dostopno obmocje. Oblikovanje hise je nekoliko
problematic¢no, saj zaradi kolencnega zidu oblikovno zdruzena streha v
vertikalo, deluje pretezko in prevec stisne pritli¢je. PodaljSek streSine v
pergolo nad teraso oblikovno ni prepricljiv. Tudiopti¢no poudarjanje prelo-
mov strehe je odvel. Natecajna reSitev pod Sifro 13A. 1zhodisCe natecajne
reSitve temelji na tipologiji bovske hise tako glede volumna in oblike stre-
he. Problematicen je le kolencni zid, ki ga ta tip v osnovi nima. Zgradba
je zasnovana v skladu s standardom pasivne hise — ima primerno obliko-
van ovoj z juzno orientiranimi bivalnimi prostori z velikimi zasteklitvami.
Te so pred poletnim pregrevanjem zascitene z ustrezno soncno zascito.
Na juznih streSinah so sprejemniki son¢ne energije. Konstrukcije toplot-
nega ovoja so ustrezne, prav tako detajli fasadnega pasu. lzracun porabe
energije ustreza zahtevam. Razlaga arhitekturne in energijske zasnove
dokazuje razumevanje zahtev, ki jih narekuje standard pasivne hiSe. Elab-
orat pravilno prepleta vse pomembne funkcionalne elemente objekta in
lokacije. Navezuje se na znacilnosti tradicionalnega oblikovanja bov3ke
hiSe, vendar v vizualnem prikazu objekta ni enako prepricljiv, zato mu je
Zirija namenila povisano priznanje.
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priznanje

Avtorji:
Sara Zorzut, u.d.i.a.
(Pesa arhitekti)

Petra Stojsavljevi¢, u.d.i.a.
(Pesa arhitekti)

Rok Jereb, u.d.i.a.
(Jereb in Budja arhitekti)

Blaz Budja, u.d.i.a.
(Jereb in Budja arhitekti)

Tadeja Bozicnik, u.d.i.a.
(Jereb in Budja arhitekti)

Objekt je ustrezno umescen v prostor. Poudarjena je juzna orientacija.
Daljsa stranica objekta sledi plastnicam terena, kar je tipoloSko prepoznan
nacina umescanja objektov v prostor na bovskem obmocdju. Nacin izrabe
razpolozljive parcele je racionalna in zagotavlja ustrezno razdvojitev pro-
metnih in bivalnih con. Prometne povrsine so minimalne. Objekt in bi-
valne povrsine na prostem so ustrezno odmaknjene od ceste naselja. Kljub
dejstvu, da je objekt zasnovan kot pritlicen objekt, kar je redkejsi pojav na
bovskem, bi zmanjSimi korekturami zadostil izgledu bovskega stavbnega
tipa. Ustrezni so proporci objekta, vecji napusc na vzdolzni, soncni strani
objekta, simetricna strma dvokapnica, brez kolencnega zidu. Motec ele-
ment je oblika Copa v strehi, ki iz poSevnine prehaja v vertikalno obliko tik
pod slemenom. Ta oblika je tujek pri bovikem stavbnem tipuin je znacilna
za druga obmocja Slovenije (Pokljuka, Gorenjska). Veliko kompaktno
zasteklitev v juzni stresini bi bilo potrebno deloma preoblikovati v izogib
videza luknje v strehi. Objekt je racionalno zasnovan. Nikjer ni prikazan
prostor za tehniko. Bivanjska povezanost notranjega in zunanjega bival-
nega prostora je zagotovljena. Ni predvidena mozZnost rasti samega ob-
jekta glede na razlicne potrebe koristnikov objekta. Natecajna reSitev pod
Sifro10A pravilno uposteva arhitekturno lokalno tipologijo v zvezi z umes-
titvijo na lokacijo, orientacijo in volumnom. Streha »z dvojnim copom« je
atipi¢na in bi jo bilo pri projektiranju nujno potrebno popraviti. Zgradba
je zasnovana v skladu s standardom pasivne hise. Ima ustrezen oblikovni
faktor, toplotni ovoj ima primerno izbrane konstrukcije, prikazani dejali
ustrezajo. Soncna zascita ni posebej opisana, zgradba jo vsekakor potre-
buje. Glede na opisane kvalitete si elaborat zasluzi priznanje.
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pr§ka
hisa

priznanje

Avtorji:
mag. Gorazd Furman Oman,
u.d.i.a.

Robert Les, u.d.i.a.

Breda Krajnc, abs.arh.

Mojca Furman Oman univ.dipl.

inZ.geod.

25 RN 1NANI

Avtorji posku3ajo s predlagano resitvijo slediti logiki razvoja tradicion-
alnih avtohtonih vzorcev poselitve in arhitekture in jo nadgraditi v duhu
ideje novega Casa. HiSo dobro umestijo na severni del brezine tako, da
nastane velika juzna terasa, ki ob dovozni cesti nadkriva parking, tako,
da avtomobili ne motijo panorame in so pozimi blizu spluzene ceste. Hisa
ima lastnosti tipicne bovske hiSe v vseh elementih. Avtorji jo posodabljajo
jo s tem, da kljucni element — gank abstrahirajo ter uporabijo kot tera-
so zgornje in sencilo spodnje etaze, vendar oblikovno trendovsko in ne
prav posreceno. Zanimiva ideja je uvajanje sencila za okna s premicnimi
paneli v katere vrezuje manjSe odprtine v razmerjih tipicnega bovskega
okna. Rast in prilagoditve hiSe raznovrstnim druzinam ustvarjajo avtorji
na nacin modularnosti — tri sorodne lamele, ki zagotavljajo razlicne funk-
cionalne povezave v izrabi, ki pa niso idealne (npr.: vstopanje v jedilnico).
Kljub skrbnemu pristopu in avtorskemu razmisljanju koncno oblikovanje
hiSe ni prepricljivo, Se posebno ne v elementih kot so gank s stopnis¢em in
poSevna ploscad pred hiSo. Natecajna resitev je glede lege 0z. umestitve
v prostor, tlorisa, viSine in le delno v zvezi z oblikovanjem ustrezna. Manj
primerna je izvedba kolencnega zidu in oblaganje fasade s ploCevino. Hisa
je zasnovana v skladu z naceli gradnje pasivnih his in ima zanimive reSitve
za soncno zascito. Poraba energije za ogrevanje je prenizka, vnesene so
napacne vrednosti. Fasadni pas ni popolnoma brez toplotnih mostov —
pojavi se pri pasovnih temeljih. Parna ovira je potrebna v konstrukcijah
zunanjega oboda zgradbe in ne v medetazni konstrukciji. Zaradi prispe-
vka k raznovrstnosti v oblikovanju oken in priblizevanju prilagoditve hiSe
tradicionalnemu tipu, elaboratu zirija dodeljuje priznanje.
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Kobarisko - tolminska

hisa

2. nagrada

Avtorji: Atelier Arhitekti
d.o.o.

Prof. Jurij Kobe, u.d.i.a.
Paulo Barbaresi, u.d.i.a.
Natasa Blazko, u.d.i.a.
Peter Plantan, abs.arh.
Ursa Podlipnik, u.d.i.a.

Ina Radsel, u.d.i.a.

Nina TeSanovié, u.d.i.a.

Sodelavci:
Maja Kovadcic, u.d.i.a.

Konzultant za gradbene
konstrukcije:
Simon Kogoj, u.d.i.g.

Konzultant za strojne
instalacije:

Marko Vrabec, u.d.i.s.
SaryuVatala, BArch MSc

Konzultant za gradbeno
fiziko:
Peter Zargi, u.d.i.a.

ReSitev podaja prostorski koncept, kjer avtorji hiso spretno umescajo na
vi§jelezeCi SZ del parcele, z ureditvijo predvidene dostopne ceste in dvorisca
prav tako na SZ lokacije. Na ta nacin uspesno ohranjajo vecji del parcele
nepozidan in ga uredijo z razpoznavnimi krajinskimi potezami. Hisa se
odpira proti dolini, proti jugu, notranji funkcionalni prostori se ustrezno
navezujejo na odprt zunanji prostor. Hisa je zasnovana kot enoten volu-
men podolgovatega razmerja z bivalnimi prostori v pritli¢ju in spalnimi
v nadstropju. Tloris je jasno segmentiran v dveh pasovih: severni pas —
servisni prostori in juzni pas — bivalni prostori. ReSitev ponuja smiselno
sodobno interpretacijo zunanjega stopnisca zgankom v notranjo uporab-
no povrsino, prostor druzenja, igralnico ipd, ki hkratiomogoca prehajanje
med etazami. Osrednji bivalni prostor ostaja kuhinja — jedilnica s kami-
nom. Zasnova hise omogoca razlicne tlorisne razmestitve posameznih
prostorov in doloCeno mero rasti v horizontalni smeri. Severni, hladni del
hiSe predstavlja zaprti obod, juzni, bivalni del pa odprto strukturo, ki jo
v vecjem delu zastira steklena, tehnolosko zasnovana dvojna fasada. Zu-
nanjo podobo hiSe doloCajo ometane fasade z manjSimi odprtinami, le
juznafasada je zasnovana kot transparentna opna, kjer uporaba stekla in
lesa povzema primarno idejo ganka z ograjo. Po mneniju zirije je oblikovan-
je izrazne podobe fasade neprepricljivo. Pripombe Zirije se nanasajo tudi
na zasnovo dvokapne strehe, ki z neprimernim naklonom (na risbah 11°) in
prevelikim stranskim napuscem ne nadaljuje kvalitetnih in razpoznavnih
prvin tipa kobarisko — tolminske hiSe. Zasnova hiSe je sicer racionalna in
energijsko ustrezna. Natecajna reSitev povzame tradicionalno zasnovo:
vzdolzen tloris, zunanjo komunikacijo pa pomakne v notranjost. Znacilna
korZna dvokapnica je preplitka in bi ji bilo potrebno nujno povecati nak-
lon. Za gradnjo uporabi tradicionalne materiale kot so opeka, les, fasadni
omet. Zgradba ima enostaven in kompakten volumen, na juzni povrsini
velike zastekljene povrsine v obliki dvojne fasade (pozimi neprezracevana,
poleti prezracevana), streha z velikim napus¢em ima na juzni strani vg-
rajene sprejemnike soncne energije. Lesene zaluzije pomagajo pri zasciti
pred pregrevanjem. Sestava obodnih konstrukcij je ustrezna, prav tako pri-
kazanidetajli. Izracun porabe energijeizkazuje, da objekt zados¢a zahtevam
standarda pasivne hiSe. Za celovito resitev, kvalitetne funkcionalne in am-
bientalne resitve notranjih in zunanjih povrsin ter sodobno interpretacijo
nekaterih tradicionalnih prostorskih elementov se elaboratu podeli druga
nagrada.
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3a. nagrada

Avtorji:
David Osivnik, u.d.i.a., M.Arch.

(1T)

Tea Fabian, u.d.i.a.

Resitev hiSo spretno umesca na visji del parcele, tako, da izkoris¢a na-
klon terena. HiSa se navezuje na zunanji vrt in je Se vedno orientirana
proti jugu. Dostop je urejen na spodnjem, JZ delu parcele in se navezuje
na obstojeco dovozno cesto. Tu je predviden nadstreSek in dodatna nepo-
krita parkirna povrsina. Neprimerno je urejena dostopna pot do hise, ki je
zasnovana kot daljSe stopnis€e in ne omogoca enostavnega, neoviranega
prihoda v stavbo. Nepozidan del parcele je urejen z razpoznavnimi krajin-
skimi potezami. HiSa je zasnovana kot enoten volumen podolgovatega
razmerja z vhodom na severni fasadi. Navkljub spretni navezavi spalnih
in bivalnih prostorov na zunanji vrt, zirija izraza pomisleke nad razmestit-
vijo spalnih prostorov v pritli¢je in bivalnih v nadstropje. Tloris hiSe je jasno
deljen na severni servisni pas in juzni bivalni pas. Zasnova hise omogoca
razli¢ne razmestitve posameznih modularnih enot, prav tako omogoca rast
v horizontalniinvertikalni smeri, matri¢na enota zagotavlja tudi enostavno
prilagajanje razlicnim robnim pogojem. Zunanjo podobo hiSe doloca ma-
siven zaprt ovoj z majhnimi poudarjenimi odprtinami na severu ter struk-
turna odprtafasadaiz steklainlesa najugu, ki prehaja v streho krito s tem-
nimi stresniki. Zunanji vrt (spodnji in zgornji) povezuje lesen gank vzdolz
juzne fasade, ki je kvalitetno interpretiran in integriran v sodobno obliko-
vani juzni fasadi in sluzi kot podaljSek notranjega prostora ter sencenju.
Pripombe zirije se hanasajo na neprimerno oblikovanje slepih stranskih
fasad in podvajanje vertikalnih povezav. Zasnova hise je racionalna in en-
ergijsko ustrezna. Natecajna resitev z vidika kulturne dedisCine sodi med
boljSe nateCajne resitve. Na sodoben nacin povzame tradicionalno tipologi-
jo kobarisko-tolminske hiSe. Z novimi pristopi i5Ce reSitve tako glede volum-
na, oblikovanja in materialov. Pretirano prevec je le lesenih elementov na
juznifasadi. Zasnova zgradbe ustreza standardom pasivne hise — kompak-
tna oblika, toplotna hierarhija, velike zastekljene povrsine na juzni fasadi
so zavtorsko zasnovano soncno zascito ustrezno zascitene pred poletnim
pregrevanjem. Sestava obodnih konstrukcij je primerna, prikazani deta-
jli ustrezajo. Na strehi je so soncni moduli za pridobivanje elektricne en-
ergije. Razlaga zasnove v skladu s standardi pasivne hiSe je prepricljiva.
Za premisljeno umescenost na lokacijo, kvalitetne ambientalne resitve in
uspesno interpretacijo nekaterih tradicionalnih prostorskih elementov se
elaboratu podeli tretja nagrada.
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Avtorji: Avtorji tega predloga so razvili vzorec enodruzinske hise, ki se spreminja
Nataga §tru|<e|j, u.d.i.a. glede na potrebe in nacin zivljenja uporabnikov naizviren nacin. Osnovne-
Mateja Sim¢i¢, u.d.i.a. mu vzorcu dodajajo module zrazlicno namembnostjo. Vzorec zmoduli de-
Marijana Zigon, u.d.i.a. luje kot matrica, ki se lahko multiplicira v enakih ali sorodnih oblikah, zato

je hiSe mozno postavljati posamicno ali v sklopih, v nepravilnih vrstah, na
ravnem in padajoCem terenu. Pri umestitvi objekta na dano parcelo je po-
zornost predlagateljev ustrezno namenjena dostopnemu »javnemus, sev-
ernemu obmodju in intimnejSemu privatnemu jugozahodnemu prostoru.
Hisa je v svoji funkcionalni ureditvi lepo povezana z zunanjostjo. Celotno
juzno pritli¢je je zasenceno z gankom ali ozelenjeno pergolo, spalnica v
nadstropju pa s streSnim napuscem. Hisa je tlorisno zasnovana tako, da
krajSifasadnistraniciimata oknaaline, odvisno od povezovanjahisvnizali
dogradnje novih modulov. Pri oblikovanju volumna hiSe avtorji izhajajo iz
tipologije kobarisko-tolminskega tipa his in tradicionalne lokalne zazida-
ve, ki nosi v sebi doloceno mehkobo. Zato predlagajo sestavljanje razlicnih
enot his v nepravilne nize. Zasnujejo osnovni modul hise kot rahlo lomljen
pravokotnik, ki daje vtis dveh sestavljenih objektov. Mehkobo poudarijo z
elementi ganka in pergol. Znotraj takega volumna omogocijo z ustrezno
funkcionalno ureditvijo prijetno bivanje in ustvarjanje. Zasnova se lahko
prilagodi potrebam porabnikov, raste in se razvija. Natecajni predlog je
kljub prepricljiviideji, Zal slab3e realiziran v arhitekturnih detajlih, v katerih
ne dosega primernega nivoja oblikovanja. Tudi v urbanisticnem predlogu
zazidave ne izkoristi moznosti, ki jih je opisal. Natecajna reSitev uposteva
arhitekturno zasnovo osnovnega volumna kobariskotolminske hise. Hiso

poudarjata karakteristi¢en gank in Sirok streSni napus¢ nad gankom ter | oot 2
minimalna stranska napusca. Ohranja stik z okolico in ne sili v ospredje. F& T ) ”HIH HHHHH
L it

Celotna zasnova objekta ustreza standardom pasivne hiSe. Ima ugoden ' bt - ]‘ !; |‘ I m
oblikovni faktor. JuZne zastekljene povrsine izrabljajo soncno energijo in  Eea s o als e s 2 1 (I HI‘ |

so primerno zascitene pred pregrevanjem. Socno energijo se izrablja tudi ' g
preko sprejemnikov soncne energije na strehi. Sestava konstrukcij je prim-
erna, ustrezajo tudi detajli fasadnega pasu. Prav tako je korektna razlaga
zasnove objekta v standardu pasivna hisa. Zanimiva in z vidika drugih
natecajnih predlogov izvirna izhodisca zirija nagrajuje s tretjo nagrado.
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Avtorji: Umestitev objekta v prostor zagotavlja njegovo ustrezno orientiranost,
Florijan Petelin, u.d.i.a. slaba pa je izraba razpolozljive parcele, preveC zemljis¢a je namenjeno
Andreja Marolt, u.d.i.a. prometnim povrsinam. Zagotovljena pa ustrezna je loCenost zunanjega
Andrej Sergas, u.d.i.a. bivalnega prostora od prometnih povrsin. Kljub enostavhemu podolgo-

vatemu tlorisu z dvokapno streho blagega naklona in balkonom vzdolz
daljSe stranice objekt ne kaze videza kobarisko-tolminskega stavbnega
tipa. S prikazanim nacinom pretvorbe balkona v lozo in prikazano obliko
zapiranja zunanjega stopnisca se prikrije glavne znacilne elemente obrav-
navane tipologije. Tako objekt kot celota deluje kompaktno kubusnoin s
tem se rusijo tudi njegovi proporci. Z ve¢jim zrahljanjem navedenih zapor,
bi bila podoba objekta tipoloSko bolj sprejemljiva. |1z funkcijskega vidika
je objekt racionalno in dobro zasnovan. Bivanjska povezanost notranjega
in zunanjega bivalnega prostora je zagotovljena in mocno poudarjena.
Prikazana je moznost rasti objekta glede na razlicne potrebe koristnikov
objekta, kar je pohvalno. Del notranjih sten bi moral zagotavljati vecjo
potresno varnost. Natecajna resitev je analiticno dodelana naloga, ki naj
bi temeljila na izroCilu obstojeCe stavbne tipologije. Z avtorskim pristo-
pom skuSa upostevati znacilne oblikovne elemente, ki pa niso reeni na
najboljSi nacin. Zgradba ustreza standardu pasivne hise. V tlorisno zasno-
vo vkljuCuje toplotno hierarhijo — bivalni in spalni prostori so orientirani
proti jugu in izrabljajo dobitke soncnega sevanja. Velike zastekljene juzne
povrsine so pred pregrevanjem zascitene z zanimivimi zunanjimi drsnimi
brisoleji. Zaradi kvalitetnega analiticnega pristopa, odnosa do okoliSkega
prostora in funkcionalne zasnove se objektu podeli priznanje.

Anja Turk-Stok, abs.arh.
Branka Volf, u.d.i.a.
Ilva Hainz, abs.arh.
Janja Bulc, abs.arh.
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1. nagrada

Avtorji: Atelier Arhitekti
d.o.o.

Prof. Jurij Kobe, u.d.i.a.
Paulo Barbaresi, u.d.i.a.
Natasa Blazko, u.d.i.a.
Peter Plantan, abs.arh.
Ursa Podlipnik, u.d.i.a.

Ina Radsel, u.d.i.a.

Nina TeSanovi¢, u.d.i.a.

Sodelavci:
Maja Kovadcic, u.d.i.a.

Konzultant za gradbene
konstrukcije:
Simon Kogoj, u.d.i.g.

Konzultant za strojne
instalacije:

Marko Vrabec, u.d.i.s.
Saryu Vatala, BArch MSc

Konzultant za gradbeno
fiziko:
Peter Zargi, u.d.i.a.

NateCajna naloga tako v kompozicijskem, kot tudi vsebinskem in funk-
cionalnem smislu izrazito odstopa od ostalih reSitev natecajnega sklopa C.
Natecajni elaborat na zacetku izvede analizo tradicionalne SkofjeloSko-
cerkljanske hiSe, pri Cemer izpostavi grucasto lego v naselju, prilagajanje
reliefu terena, pomembnosti vhoda in napusca ter znacilno clenjenost fasa-
dnega ovoja. Ugotovitve, ki izhajajo iz analiticnega dela naloge, so v nadalje-
vanju izvirno uporabljene pri zasnovi enodruzinske hise, ki je v vseh vidikih
prilagojena sodobnim bivanjskim zahtevam. Hisa je v lokacijo umescena
tako, da spoStuje vse robne pogoje in tudi znacilno konfiguracijo terena
in blizino obstojeCe domacije z gospodarskim poslopjem. Tlorisna zas-
nova hiSe je prepricljiva, enostavna in brez vecjih funkcionalnih tezav.
Oblikovanje zunanjosti objekta se sklicuje na elemente tradicionalne
arhitekture, vendar je fasada kljub temu prilagojena zahtevam sodo-
bnega nacina bivanja. Uporabljeni so sodobni in trajnostno naravnani
gradbeni materiali. Edini komentar na podano natecajno resitev se tice
likovne obravnave zatrepa, ki ga avtorji natecajnega elaborata izvedejo v
lesu, medtem ko so zatrepi pri tradicionalnih hisah tega obmocja obicajno
zidani in ometani. Natecajna resitev je s staliS¢a stavbne dedisCine na-
jbolj prepricljiva natecajna resitev. UpoSteva arhitekturno tipologijo, ki
zaznamuje to kulturno krajino. HiSo nadgradi s sodobno interpretacijo
tako, da razvije sodoben vzorec pasivne hiSe. Odli¢no se vklopi v ambi-
ent obstojeCe domacije, tako z volumnom in materiali, ki odgovarjajo
sosednjim objektom na domadiji. Prav tako pa je hiso mozno postaviti
kot model na neko drugo lokacijo na izbranem tipoloSkem obmocdju. Zas-
nova zgradbe po standardu pasivne hiSe je prepricljiva. Jugozahodna
fasada izrablja son¢no energijo. Pred poletnim pregrevanjem 3citijo
premicni paneli. Zgradba ima ugoden oblikovni faktor. Na poSevni strehi
so sprejemniki soncne energije. Poraba energije za ogrevanje je v skladu
s standardom pasivne hiSe. Razlaga arhitekturne zasnove in zasnove stro-
jnih instalacij dokazuje razumevanje izpostavljene problematike. Predlagana
arhitekturna zasnova je tehnicno izpopolnjena, prilagojena sodobnim bivan-
jskim zahtevam, a hkrati ne zanika stavbne tipologije, ki je na tem obmodju
prisotna Ze stoletja. Zaradi navedenega je zirija mnenja, da lahko natecajni
elaborat sluzi kot zgled za snovanje podobnih objektov na tem obmodju.
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Skofjelosko - cerkljanska

hisa

3. hagrada

Avtorji:
David Osivnik, u.d.i.a., M.Arch.

(1)

Tea Fabian, u.d.i.a.

Natecajni predlog preprica z odlocno interpretacijo tradicionalnega ob-
likovanja in dobro tlorisno zasnovo. Umestitev v prostor je zelo podobna
drugim natecajnim reSitvam, vprasljiva je umestitev stavbe z izrazito
vzdolzno zasnovo v vzdolzno nagnjeno pobocje. Zdi se, da predlog na-
menoma spregleda pogoje lokacije z zeljo prepricljivejSe prikazati tip-
izirano reSitev. Modularna zasnova temelji na adiciji enakih delov, kar je v
koncni tlorisni zasnovi nekoliko zabrisano. Oblikovanje iSCe vzore v tradi-
cionalnih oblikah, jih oblikovno in tehnoloSko nagradi, kar je pohvalno,
vprasljiva pa je njihova nekriti¢na aplikacija. Zmoti predvsem zastiranje
dnevno bivalnih prostor z gradacijo razprtih opek, kar nehote asociira na
kasco ali svinjak, nikakor pa ne na primarne bivalne prostore. Pohvalna je
oblikovna doslednost interpretacije vhoda, hrbtne strani in bocnih fasad.
Natecajna resitev z vidika kulturne dedisCine na sodoben nacin povzame
tradicionalno tipologijo obravnavanega obmocdja. Z novim pristopom poda
reSitve v zvezi z volumnom, oblikovanjem in glede materialov. Objekt je
oblikovan v skladu s standardom pasivne hiSe. Ima ugoden oblikovni fak-
tor, ustrezno izbrane ovojne konstrukcije z detajli brez toplotnim mos-
tov, napusc in balkon predstavljata zascito pred poletnim pregrevanjem.
IzraCunana poraba energije za ogrevanje je v skladu z zahtevami, prav tako
ustreza razlaga zasnove zgradbe v skladu s standardi pasivne. Koncna
reSitev deluje izrazito sveze z jasno ambicijo nadgradnje tradicionalnega
oblikovanja. Posamezne primeri izrabe teh nacel so pomensko in funk-
cionalno nedodelani, vsekakor pa si predlog zasluzi 3. nagrado.
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priznanje

Avtorji:

Mojca Savnik, mag.inz.arh.

Spela Lokar, mag.inz.arh.
Mitja Vovko, u.d.i.a.
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Hisa vzpostavlja notranji funkcionalni prostor med objekti domacije, kjer
ima svoje mesto tudilipa alikostanj. S smerjo slemena pravokotno na plas-
tnice je njena veduta v bregu povsem tradicionalna. V odnosu do vaskega
jedrain do odprte narave, deluje tvorno in suvereno. Juzna fasada na pla-
toju nad bregom neomejeno zajema sonce v zimskem Casu. Kozolec na
zahodni strani parcele poleti zadrzuje vroCe zarke. Hisa ohranja znacilno
asketsko podobo trnovskega stavbnega tipa. Okenski red je uporabljen
spretno in funkcionalno. Naglaseni sta beli Celni fasadi. Domiselno je ob-
likovan zamik glavnega vhoda. Leseno teksturo vzdolznih fasad opravicuje
nov oblikovni jezik. UpoStevani so vsi pogoji za pasivno hiso. Prostori za
bivanje, spanje ter servis so funkcionalno oblikovani in izkoriSceni z galeri-
jo vse do slemena. Umestitev enoramnega stopnis¢a omogoca rast hise
nad garazo, ki z ravno streho ponuja ugodje soncne terase. Nekoliko nas-
ut teren pred bivalnim prostorom povecuje obCutek vrascenega stika z
zemljo. Hisa dobro uposteva klimatske razmere (snezna odeja), zato na
fasadi ni izpostavljenih Strlecih sencil. Vhod v hiSo je zavarovan v zami-
ku pritli¢ja. Za zascito pred soncem v pritli¢ju ni razvidne resitve. Hisa je
zaradi lesene konstrukcije lahka in zelo primerna za potresna obmocdja ter
nestabilna cerkljanska pobocja. Hisa je racionalna, ekonomicna ter prila-
godljiva. Zaradi odsotnosti minimalnih tradicionalnih napuscev je lahko
zaradi izpostavljenih ali slabo izvedenih detajlov in kvalitete materialov,
obcasno povecano vzdrzevanje hiSe. Natecajna resitev se dobro vkljuci v
okoljeinizkoristi prazen prostor vambientu obstojeCe domacije z gabariti
in strmejSo dvokapno streho. Ceprav okna niso pravilno »v redu«, na fas-
adi vseeno ustvarijo dolocen ritem. HiSa ima kompaktno obliko z velikimi
zasteklitvamina jugu in enostavno tlorisno zasnovo, ki izrablja princip top-
lotne hierarhije prostorov. Izracunana poraba energije za ogrevanje ustreza
zahtevam pasivne hiSe. Zaradi izkazanih kvalitet predlog prejme priznanje.
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Skofjelosko - cerkljanska

hisa

priznanje

Avtorji:
Sara Zorzut u.d.i.a.
(Pesa arhitekti)

Petra Stojsavljevic, u.d.i.a.
(Pesa arhitekti)

Rok Jereb, u.d.i.a.
(Jereb in Budja arhitekti)

Blaz Budja, u.d.i.a.
(Jereb in Budja arhitekti)

Tadeja Bozicnik, u.d.i.a.
(Jereb in Budja arhitekti)

Umestitev hiSe in garazne nadstrednice pod vrh parcele omogoca dobro
osoncenje in veliko zelene koristne povrsine. Malo daljSi dovoz do hise je
zato speljan ob zahodnem robu parcele. Nadstropna hisa ucinkuje zelo tradi-
cionalno kljub sodobni in izvirni interpretaciji volumna s porezano streho in
zamikanjem vzdolznih stranic ter polnega in praznega (steklo). Izvirni za-
mik severne in juZne stranice stavbe omogoca izvedbo zavetrnih in nad-
kritih vhodov v pritli¢je in nadstropje. Kamnita obloga severne in vzhodne
fasade dajeta hisi pridih starozitnosti in obenem kljubovalnosti. Tlorisa sta
funkcionalna in volumen hiSe je izrabljen do slemena, izvedba galerije je
upravicena.TehnicnereSitve soizvirne in dobro premisljene (zunanjikamin
pred kuhinjo). Hisa je izdelana po sistemu lahke lesene skeletne kon-
strukcije, izolirana po standardih za pasivno gradnjo in potresno odporna
ter sorazmerno enostavna za izvedbo. Natecajna resitev povzame tradi-
cionalno tipologijo obravnavanega obmocja oz. spoStuje stavbno izrocilo
v zvezi zvolumnom, strmo streho, oblikovanjem in tudi glede materialov.
Nekoliko manj ugodna je izvedba obeh stranskih sten v nadstropju glavne
fasade, ki bi ju kazalo pri projektiranju popraviti. Zasnova zgradbe je v
skladu z zahtevami pasivne hiSe. Velike zastekljene povrsine so orienti-
rane najug; konstrukcijska son¢na zascita znapuscem ni zadostna reSitev
pred poletnim pregrevanjem. Sestava obodnih konstrukcij je ustrezna,
prav tako ustrezajo detajlifasadnega pasu. Zaradiizkazanih kvalitet pred-
log prejme priznanje.
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